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Samantekt

Megintilgangur 2. Gtgafu ,Agrips af maelifraeedi” er ad auka skilning a maelifraedi og ad koma
at almennu melifredilegu vidmidunarriti. Heftinu er &tlad ad vera notendum malifredi
gagnsatt og hentugt hjalpartaeki til ad afla sér grunnupplysinga i melifraedi.

Efnahagur heimsins byggist i dag & areidanlegum malingum og traustum préfunum med
alpjoda vidurkenningu. bzer skulu ekki valda taeknilegum vidskiptahindrunum. Frumskilyrdi
pess er mjog hagnyt og heilsteypt grunngerd malifradinnar.

I heftinu er lysing a visinda-, idnadar- og logmaelifraedi. Taeknilegum fagsvidum malifredinnar
og malieiningum er lyst. Farid er itarlega i alpjodlega grunngerd melifreedinnar, par med
eru talin svaedisbundin malifredisamtok eins og EUROMET. Lista yfir maelifreedileg fraediheiti
hefur verid safnad saman, einkum Gr vidurkenndum alpjédlegum stodlum. Bent er & stofnanir,
samtok og profunarstofur med tilvisun a heimasidur.

~Metrology - in short®” er i umsja METROTRADE , Metrological support to international trade*-
og REGMET ,, Improving dialogue between national metrology institutes and EU regulatory
bodies“-verkefnanna undir ,Competitive and Sustainable Growth”-aatluninni (GROWTH) og
er kostad af framkvaemdastjorn ESB og adilum verkefnisins.
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Formali

Pad er anzgjulegt ad kynna hér 2. Gtgafu pessarar pagilegu handbokar , Metrology — in
short®”. Henni er ®tlad ad faera peim sem vinna vid melifredi og almenningi einfalda en
samt itarlega uppsprettu tilvisana um efnid. Han er baedi skrifud fyrir pa sem eru 6kunnugir
efninu og purfa kynningarefni og pa sem koma ad melifreedi @ mismunandi stigum en
vilja vita meira um efnid eda einfaldlega na i tilteknar upplysingar. Pad er von okkar ad
~Metrology — in short®” muni auka skilning og audvelda vinnu sem snyr ad taeknilegum
pattum og skipulagi mealifredinnar. Fyrsta Gtgafa handbokarinnar, sem kom Gt arid 1998,
hefur reynst mjog vel og verid mikid notud innan melifredinnar. Med 2. Gtgafu er leitast
vid ad byggja & umraeddri velgengni med pvi ad setja fram upplysingar & vidara svidi fyrir
breidari lesendahop.

Megintilgangur ,Metrology — in short®” er ad vekja athygli & malifredi og ad auka
sameiginlegan almennan skilning a malifredi og setja fram vidmidunarkerfi baedi innan
Evropu og milli Evropu og annarra heimshluta. bPad er einkum mikilvaegt vegna aukinnar
aherslu a jafngildi mzlinga og préfana fyrir vidskipti og a peim svidum par sem taeknilegar
vidskiptahindranir orsakast af mealifredilegum hindrunum.

Par sem proun melifraedi fylgir visinda- og taekniframforum er naudsynlegt ad uppfaera og
auka , Metrology — in short®” til ad taka mid af pessari proun. Par af leidandi hefur innihald
pessarar 2. Gtgafu verid aukid med pvi ad fjalla um CIPM-fyrirkomulagid um gagnkvaema
vidurkenningu (MRA), fjalla meira um maelidvissu og til ad koma & framfzeri fleiri upplysingum
um adila sem stunda malingar og préfanir a alpjodavettvangi.

Eg vona ad pessi nyja Gtgafa muni reynast enn vinsalli og verdi enn meira notud en s fyrsta
og leggi med pvi sitt af morkum til alpjodlegs sameiginlegs melifraedilegs vidmids sem mun
ad lokum yta undir alpjodleg vidskipti.

;) //z//%ry’f

Paul Hetherington
formadur EUROMET
névember 2003, Dublin.



1. Inngangur

1.1 Malingar mannsins

Daudarefsing ld vid pvi ad gleyma eda vanrakja pd skyldu ad kvarda grunnmeelieiningu lengdar d
hverju fullu tungli. Slikur hdski vofdi yfir konunglegu arkitektunum, sem bdru dbyrgd d byggingu
hofa og pyramida faraéanna i Forn-Egyptalandi 3000 drum fyrir Krist. Fyrsta konunglega alinin
royal cubit” var skilgreind sem lengdin d framhandlegg frd olnboga fram G enda [6ngutangar
d rikjandi faraéa, ad vidbaettri breidd handar hans. Upprunalega meelingin var hoggvin i svartan
granitstein. Byggingarverkaménnunum voru gefnar eftirlikingar dr graniti eda tré og pad var d
dbyrgd arkitektanna ad vidhalda peim.

Jafnvel pott okkur finnist vid vera adi langt frd upphafinu, baedi i tima og rimi, hefur & sidan
verid l6gd mikil dhersla d réttar maelingar. Neer okkur i tima var metrakerfinu komid d i Paris
Grid 1799 med pvi ad setja i geymslu tvo platinu-meeligrunna sem fulltria fyrir metrann og
kilogrammid - forverar ndverandi alpjoda einingakerfisins — SI-kerfisins.

I Eviépu nitimans er kostnadur vid malingu og vigtun meira en 1% af vergri landsframleidslu
GDP med efnahagslegum dvinningi sem er 2-7% af landsframleidslu [4] og meelifredi er pvi
ordin edlilegur og naudsynlegur hluti daglegs lifs. Kaffi og timbur eru baedi keypt eftir mdli eda
vog; vatn, rafmagn og varmi eru mald og pad hefur dhrif d afkomu okkar. Badvogir hafa dhrif
d skap okkar — alveg eins og hradamalingar l6greglu og paer fjdrhagslegu afleidingar sem paer
kunna ad hafa. Magn af virku efni i lyfi, maelingar d blédsynum og dhrif af leysi skurdlaeknisins
verda lika ad vera ndkvaem eigi ekki ad stefna heilsu sjiklings i haettu. Varla er hegt ad lysa
nokkrum hlut dn pess ad visa i vog og mdl: Sélskinsklukkustundir, brjostmadl, alkéhdlprésenta,
byngd bréfa, herbergishiti, prystingur i hjolbarda ... og svo framvegis. Reyndu til gamans ad
halda uppi samradum dn pess ad nota ord sem visa i vog og mal.

Svo koma verslun, vidskipti og regluverk sem eru ekki sidur had vog og mdli. Flugmadur
fylgist vandlega med had, stefnu, eldsneytistanki og hrada, matveelaeftirlitsmadur meelir
bakteriuinnihald, siglingamdlayfirvéld meela flotheefni, fyrirteeki kaupa hrdefni eftir vog og mali
og lysa eigin framleidslu med pvi ad nota sému einingar. Ferlum er styrt og vidvaranir gefnar
d grundvelli malinga. Kerfisbundin maeling med pekktu dvissustigi er einn af mdttarstolpunum
undir gaedaeftirliti idnadarins og almennt md telja ad i flestum ndtimaidnfyrirtekjum sé
kostnadur vid mealingar 10-15% af framleidslukostnadi.

Loks reida visindin sig algerlega G malingar. Jardfreedingar maela héggbylgjur pegar tréllauknir
kraftar @ bak vid jardskjdlfta leysast dr ledingi, polinmddir stjorufreedingar meela dauft
jos fra fjarleegum stjornum til ad dkvarda aldur peirra, Greindaedlisfredingar bada (t
héndunum af esingi pegar peim tekst loks ad stadfesta tilvist Grsmdrra agna med malingum



sem taka milljonarhluta dr sekdndu. Adgangur ad meelibinadi og haefni til ad nota hann
er grundvallaratridi fyrir visindamenn til ad skrd d hlutleegan hdtt nidurstédur sem peir fd.
Visindi meelinga — melifreedi - eru liklega elstu visindi heimsins og pekking d ad beita peim er
lifsnaudsynleg i naer éllum starfsgreinum sem byggjast d visindum!

Melingar krefjast almennrar pekkingar

Meelifreedi letur ekki mikid yfir sér en undir byr mikil pekking sem fdir kunna skil d en
margir nota, sannferdir um ad peir hafi sameiginlegan skilning d pvi hvad felst i hugtaki
eins og metra, kilogrammi, litra, vatti o.s.frv. Traust er naudsynlegt til ad beita melifreedi
vid ad tengja saman mannanna verk, yfir landameeri og pverfaglega. Traust eykst baedi med
meiri samvinnu, sameiginlegum melieiningum og sameiginlegum meliadferdum og med
vidurkenningu, faggildingu og gagnkvemum profunum & meeligrunnum og profunarstofum i
mismunandi [6ndum. Mannkynid byr yfir morg pdsund dra reynslu sem stadfestir ad samvinna
i meelifreedi létti i raun lifid.

Meelifraedi er visindi maelinga

Malifreedi ner yfir prjd meginsvid:

1. AJ skilgreina alpj6dlega vidurkenndar malieiningar, t.d. metrann.

2. A0 framkalla mzlieiningar med visindalegum hatti, t.d. ad framkalla metrann med pvi
ad nota leysa.

3. Ad koma a rekjanleikakedjum med pvi ad akvarda og skjalfesta gildi og nakvemni mzlingar
og dreifa peirri vitneskju, t.d. skra sambandid a milli skrdfmaela a nakvaemnisvélaverkstaedi
og frumpréfunarstofu fyrir josfreedilega lengdarmaelifraedi.

Meelifraedi proast ...

Meelifreedi er grundvallaratridi i visindarannséknum og @ slikum rannséknum byggist proun
sjdlfrar meelifreedinnar. Visindin faera stodugt dt mork hins mégulega og grunnmeelifraedin fylgir
maelipdttum pessara uppgétvana. Pessu fylgja sifellt betri verkferi mealifredinnar sem gera
rannsoknarmonnum kleift ad halda dfram uppgdtvunum og adeins pau svid meelifreedinnar sem
raunverulega préast geta haldid dfram ad leggja idnadinum og rannséknum [id.

bar af leidandi verda idnadar- og l6gmeelifreedi einnig ad proast til ad halda 7 vid parfir idnadar
og pjodfélags og ad halda dfram ad vera videigandi og gagnleg.

Atlunin er ad halda stodugt afram proun heftisins “Metrology - in short®”. Besta leidin
til ad proa verkfaeri er audvitad ad safna reynslu notendanna og pvi yréu atgefendurnir
pakklatir fyrir athugasemdir, gagnryni eda lof. Tolvupostur til annars hvors hofundar yrdi
vel peginn.



1.2 Flokkun malifraedi

Fjallad er um meelifreedi i premur flokkum sem eru misfloknir og misndkvamir:

1. Visindameelifreedi faest vid skipulagningu og préun maligrunna og vid vidhald peirra (a
haesta stigi).

2. Idnadarmeelifreedi verdur ad tryggja fullnagjandi virkni malitaekja sem notud eru baedi i
idnadi og vid framleidslu og préfanir.

3. Légmeelifredi snertir malingar sem hafa ahrif & gagnsai i vidskiptum, heilsu og dryggi.

Grunnmeelifreedi er ekki skilgreind alpjodlega en hin faest vid hasta nakvaemnistig a tilteknu
svidi. Grunnmeelifreedi maetti pvi lysa sem toppnum & visindamalifraedinni.

1.3 Utgafur , Metrology - in short” i ymsum londum
Upphaflega alpjodattgafan a ,Metrology -in short®” hefur verid gefin Gt i mérgum lGndum
o0g adlogud og latin lysa meelifraedinni i pvi tiltekna landi en i sama handbdkarformi. Enska
Gtgafan er sa alpjodlega.

Arid 2003 voru eftirtaldar Gtgafur faanlegar:

Tékkneska: Metrologie v kostce
Fyrst gefin Gt arid 2002 7 2000 eintokum, tengill fjelinek@cmi.cz
Aftur gefin Gt arid 2003 i rafrenu formi, tengill fjelinek@cmi.cz

Kroatiska: Metrologija ukratko
Gefin Gt arid 2000 i rafreenu formi.

Danska: Metrologi — kort og godt
Fyrst gefin Gt arid 1998 1 1000 eintokum, tengill pho@dfm.dtu.dk
Aftur gefin Gt arid 1999 i 2000 eintdkum, tengill pho@dfm.dtu.dk

Enska: Metrology - in short® (alpjodleg ttgafa)

Fyrsta alpjodadtgafan sem var gefin Gt &rid 2000 i 10 000 eintokum, tengill pho@dfm.dtu.dk
Onnur alpjédadtgafan sem var Gtgefin arid 2003 7 10000 eintokum, tengill pho@dfm.dtu.dk
eda fiona.redgrave@npl.co.uk



Finnska: ,Metrology - in short”
Fyrst gefin Gt 4rid 2001 i 5000 eintdkum, tengill mikes@mikes.fi
Aftur gefin Gt arid 2002, tengill mikes@mikes.fi

Lithaiska: Metrologija trumpai
Fyrst gefin Gt arid 2000 7 100 eintokum, tengill rimvydas.zilinskas@ktu.lt
Aftur gefin Gt arid 2004, 2000 eintdk, tengill vz@lvmt.lt

Portiigalska: Metrologia - em sintese
Gefin Gt arid 2001 1 2500 eintokum, tengill ipg@mail.ipg.pt

Koreska: Var aetlud arid 2004

ftalska: Var aatlud arid 2004
Fyrirhugad er ad gefa 2. alpjodlegu Gtgafuna Gt @ mérgum tungumalum.
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2. Melifraedi

2.1 Idnadar- og visindamaelifraedi
Ionadar- og visindamelifreedi eru tveir af premur flokkum malifreedinnar eins og Llyst er i
kafla 1.2.

Malifreedistarfsemi, préfanir og malingar skipta miklu mali vid ad tryggja gadi i margs
konar idnadarstarfsemi. Par med er talin porfin fyrir rekjanleika sem er ordin rétt eins
mikilveeg og malingin sjalf. Vidurkenningu & melifredilegri haefni i sérhverjum hlekk i
rekjanleikakedjunni er hegt ad fa med pvi ad koma & samkomulagi eda fyrirkomulagi um
gagnkvemar vidurkenningar, til demis CIPM MRA-fyrirkomulaginu og ILAC MRA og med
faggildingu og jafningjaryni.

2.1.1 Vidfangssvid

Visindamalifraedi er skipt i niu taeknileg vidfangssvid af alpjodamelifredistofnuninni BIPM:
Massi, rafmagn, lengd, timi og tidni, hitamalingar, jonandi geislun og geislavirkni, [j6s- og
geislamalifraedi, hljodfredi og meelifredi 1 efnafraedi.

Innan samtaka landsmelifredistofnana i Evropu, EUROMET, eru tvo vidbotar-vidfangssvid:
Rennsli og pverfagleg malifraedi.

Ekki er til nein formleg alpj6dleg skilgreining a undirsvidunum en i toflu 2.1 eru pau hofd
eins og innan EUROMET.

- 11 -



Tafla 2.1 Vidfangssvid, undirsvid og mikilveegir maligrunnar og banadur. Adeins er fjallad
um teknilegu vidfangssvidin.

VIDFANGSSVID

UNDIRSVID

Mikilvaegir maligrunnar og
banadur

MASSI og tengdar
melistaerdir

Massamaling

Massamaligrunnar, vidmidunarvogir,
samanburdarvogir

Kraftur og prystingur

Kraftnemar, kyrrlodsprystimeelir,
kraftur, kraftvaegis- og sndnings-
ataksumbreytar, prystivogir med
oliu/gassmurdum bullusamstaedum,
kraftprofunarvélar

Rimmal og edlismassi
Seigja

Glerflotvogir, glerahold & profunar-
stofu, titringsedlismassamalar,
glerpipuseigjumeelar, sndnings-
seigjumelar, seigjukvardi

RAFMAGN 0G
SEGULMAGN

Jafnstraumsrafmagn

Laghita-straumfraviksmaelir,
Josephson-hrif og skammtahrif
Halls, Zenerdiodu-vidmidunar-
grunnar, breytividnamsadferdir,
fraviksbryr

Ridstraumsrafmagn

AC/DC-umbreytar, grunnpéttar,
loftpéttar, grunnspanéld,
motvagismelar, vattmeelar

Hatidnirafmagn

Hitaumbreytar, varmameelar,
hitageislunarmaelar

Stérstraumur og haspenna

Mzlistraumspennar og melispennu-
spennar, haspennumaligrunnar

LENGD

Bylgjulengda- og vixlmalingar

Stodugir leysar, vixlmelar, leysavixl-
melikerfi, vixlfraviksmaelir

Viddarmelifraedi

Matkubbar, linumalikvardar,
skrefmal, stillihringir, tengi, hadar-
meligrunnur, melidr, smasjarmalir,
ljésfraedi-flatarmeeligrunnar,
hnitamaeliteki, leysaskénnunar-
smamalar, dyptarskrifmaelar

- 12 -



VIDFANGSSVID UNDIRSVID Mikilvaegir maligrunnar og
banadur
LENGD Hornamalingar Sjalfvirkir geislabeinar, sndnings-
bord, hornamat, marghyrningar,
hallamal
Form Beinleiki, sléttleiki, samsida

lega, ferningslag, bogagrunnar,
sivalningsmaligrunnar

Gadi yfirbords

Skrefhadar- og groparmaligrunnar,
hrjafleikamaligrunnar,
hrjafleikamalibanadur

TIMI 0G TIDNI

Timamaling Sesium-atomklukka,
timabilsmaelibdnadur
Tioni Atomklukka og gjafi, kvarssveiflu-

gjafi, leysar, rafeindateljarar og
gervar (landfreedileg lengdar-
meelitaeki)

HITAMALINGAR

Hitamaling med snertingu

Gashitamelar, fastapunktar ITS-
90 kvardans, vidnamshitamaelar,
hitatvinn

Hitamaling an snertingar

Hahita-svarthlutir, laghita-
geislunarmeelar, glédhitameelar,
kisil-di6duljésnemar

Rakastig

Spegil-daggarmarksmaelar eda
rafeinda-rakameelar, hita- og
rakagjafar med tveim prystigildum

JONANDI GEISLUN
0G GEISLAVIRKNI

Gleyptur skammtur
Idnadartaeki med haum geislastyrk

Varmameelar, kvordud hageislunar-
styrkshol, dikromat-skammtamaelar

Gleyptur skammtur - lekningataeki

Varmameelar, jonunarnemar

Geislavorn

Jonunarhylki, geislunar geisla/
svidsmaligrunnar, hlutfallsteljarar
og adrir teljarar, vefjajafngildis-
hlutfallsteljarar TEPC, Bonner-
nifteindarofsgreinar
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VIDFANGSSVID UNDIRSVID Mikilvagir maligrunnar og
banadur
JONANDI GEISLUN Geislavirkni Well-jonunarhylki, vottadir
0G GEISLAVIRKNI geislunargjafar, gamma og alfa
rofsgreining, 4 Gamma-nemar
LIOS- 0G Lj6sgeislamaling Laghita-geislunarmelar, skynjarar,
GEISLAMALIFRADI stodugir grunnleysar, vidmidunarefni
- gulltrefjar
Ljosmaling Nemar fyrir synilegt ljos, kisil-
lj6stvistanemar, skammtanytni-
skynjarar
Varmamealing Litrofsljosmeelir
Lj6spraedir Vidmidunarefni - gullpraedir
RENNSLI Gasrennsli (rammal) Bell-profunarmaelar, hverfigas-
meelar, tarbinugasmaelar,
milligrunnur med markstat
Vatnsrennsli Rammalsgrunnar, koriélis-
(rammal, massi og orka) meligrunnar tengdir massa,
vatnshadarmalar, span-rennslis-
melar, Gthljods-rennslismaelar
Rennsli annarra vikva en vatns -do -
Vindmaling Vindmeelar
HLIODFRADI, Hlj6dmaelingar i lofttegundum Hljédnemagrunnar, strokkhlj6d-
UTHLIOP 0G nemar, rafstédu-hljédnemar,
TITRINGUR hljodkvordunartaeki

Hrédunarmaling

Hrodunarmeelar, kraftbreytar, ridlar,
leysa-vixlmalar

Hlj6dmeelingar i vokvum

Vatnshljodmalar

Uthljod

Uthljods-aflmaelar, geislunar-
kraftvog
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VIDFANGSSVID UNDIRSVID Mikilvagir maligrunnar og

bdnadur

Maelifraedi 1 Umhverfisefnafraedi Vottud vidmidunarefni,
efnafredi massagreinar, litskiljur

Klinisk efnafraedi

Efnafradi efnis Hrein efni, vottud vidmidunarefni

Matvalaefnafradi Vottud vidmidunarefni

Lifefnafraedi

Orverufraedi

pH-maling
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2.1.2 Maligrunnur

Maligrunnur (etalon) er malidhald, maliteki, viomidunarefni eda maelikerfi sem atlad er
til ad skilgreina, framkalla, vardveita eda endurgera mealieiningu eda eitt eda fleiri gildi
steerdar sem hafa skal fyrir vidmidun.

Dami: Metrinn er skilgreindur sem s vegalengd sem [jos fer i loftteemi a timabilinu 1/299
792 458 (ir sekindu. Metrinn er framkalladur a hasta nakveemnistigi Gt fra bylgjulengd
fra jodstodugum helin-neon-leysi. Vid minni nakvaemni eru notud malidhdld eins og
matkubbar og rekjanleiki er tryggdur med pvi ad nota ljosfrediviximalingar til ad
akvarda lengd matkubbanna midad vid ofannefnda bylgjulengd leysisljéss.

Mismunandi stig maligrunna i rekjanleikakedjunni eru synd & mynd 2.1. Melifredi-
vidfangssvid, undirsvid og mikilvaegir maligrunnar og bdnadur eru tilgreind 1 toflu 2.1 i
kafla 2.1.1. Hvergi er til alpjodleg skra yfir alla maeligrunna.

I ordasafninu i 5. kafla eru mismunandi maligrunnar skilgreindir.

2.1.3 Vottud vidmidunarefni

Vottad vidmidunarefni, certified reference material, CRM, pekkt sem standard reference
material, SRM, i Bandarikjunum, er vidmidunarefni par sem eitt eda fleiri gildi eiginleika
pess eru vottud med adferd sem kemur a rekjanleika vid framkéllun einingarinnar sem notud
er vid ad gefa upp gildi eiginleikans. Sérhvert vottad gildi hefur dvissu med tilgreindum
6ryggismorkum.

Vidmidunarefni CRM eru venjulega buin til i lotum. Gildi eiginleikanna eru akvordud innan
tilgreindra ovissumarka med malingum a synum sem eru demigerd fyrir alla lotuna.

2.1.4 Rekjanleiki og kvordun

Rekjanleiki

Rekjanleikakedja, sja mynd 2.1, er 6rofin kedja samanburda sem allir hafa tilgreinda 6vissu.
Pad tryggir ad melinidurstada eda gildi maligrunns er tengt vid maligrunna & heerra stigi
og ad endingu vid frummeeligrunn.

I efna- og liffraedi er rekjanleika oft komid & med pvi ad nota vottud vidmidunarefni CRM og
vidmidunaradferdir, sja kafla 2.1.3 og 2.1.5.

Notendur kunna ad fa rekjanleika til hasta alpjédastigsins annadhvort beint i gegnum
landsmalifredistofnun eda i gegnum kvdrdunarstofu & nedra stigi. Vegna fyrirkomulagsins
um margs konar gagnkvamar vidurkenningar er haegt ad fa rekjanleika fra erlendum
profunarstofum.
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Kvordun

Grundvallaradferd vid ad tryggja rekjanleika malingar er kvordun a maliteki eda
vidmidunarefni. Kvordun akvardar haefni eiginleika tekis eda vidmidunarefnis. Pad er gert
med beinum samanburdi vid mzligrunna eda vottud vidmidunarefni. Kvordunarvottord er
gefid Gt og i flestum tilvikum er limmidi festur & meelitaekid sem kvardad er.

Tilgangurinn med pvi ad kvarda malitaeki er pripaettur:

1. AJ tryggja ad aflestri af maeliteki beri saman vid adrar malingar.
2. Ad akvarda nakvemni aflesturs af malitaeki.

3. Ad gera malitekid areidanlegt, p.e. ad pvi megi treysta.

2.1.5 Vidmidunaradferdir

Vidmidunaradferdir er haegt ad skilgreina sem adferdir til profunar, maelingar eda greiningar.
Peim er rekilega lyst og synt ad paer sxti eftirliti, og paer eru etladar til geedamats a 66rum
adferdum fyrir samberileg verk eda til ad lysa eiginleikum vidmidunarefnis, par med talid
vidmidunarhluta, eda til ad akvarda vidmidunargildi.

Ovissu nidurstadna af vidmidunaradferd verdur ad meta a vidunandi hatt og skal henta
@tludum notum.

Samkvaemt bessari skilgreiningu er hagt ad nota vidmidunaradferdir til ad:
- gilda adrar meli- eda profunaradferdir sem eru notadar i svipudum verkum og ad
akvarda o6vissu peirra,
- akvarda vidmidunargildi a eiginleikum efna sem hagt er ad skra i handbakur
eda gagnagrunna eda vidmidunargildi sem eignud eru vidmidunarefni eda
vidmidunarhlut.
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Mynd 2.1 Rekjanleikakedjan

Alpjédameelifreedistofnunin o e . .
BIPM Skilgreining einingar

(Bureau International des /\
Poids et Mesures)

Landsmalifredistofnanir Erlendir Innlendir
eda tilnefndar landsmaligrunnar frummaligrunnar
landsprofunarstofur \
/ \

Kvértunarstofur, L \
oft faggiltar Vidmidunar-

maligrunnar

/ \

Fyrirtaeki / Idnadar- \

meligrunnar

/ \

Almennir i

notendur / Malingar \
Grunngerd L - - - - - — — A
innlendrar malifraedi Ovissa vex pvi nedar

sem kemur i rekjanleikakedjuna
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GUM-grundvallarreglurnar

1) Malisterd X, sem ekki er pekkt nakvaemlega, er talin slembibreyta med
likindafalli.

2) Nidurstada mzlingar x er mat & medalgildi E(X).
3) Stadalovissan u(x) er jofn kvadratrot af mati a dreifninni V(X).

4) Mat af A-gerd
Medalgildi og dreifni eru fundin med tolfraedilegri Grvinnslu dr endurteknum
melingum.

5) Mat af B-gerd
Medalgildi og dreifni eru metin med 6drum adferdum. Algengasta adferdin er
ad aztla likindadreifingu, t.d. ferhyrnda dreifingu, sem byggist a reynslu eda
60rum upplysingum.
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?.1.6 Ovissa

Ovissa er tolulegur malikvardi & gedi malinidurstodu sem gerir kleift ad bera hana saman
vid adrar nidurstodur, vidmidanir, taeknilysingar framleidenda eda stadla.

Ollum meelingum fylgir skekkja sem felst i pvi ad nidurstada maelingar vikur fra sanngildi
melisterdarinnar. Sé nagur timi og geta er haegt ad bera kennsl & flesta skekkjuvalda og
maliskekkjur er haegt ad meta og leidrétta, til deemis med kvordun. Samt sem adur er sjaldan
timi eda geta til ad akvarda og leidrétta algerlega pessar maliskekkjur.

Maliovissu er unnt ad akvarda & mismunandi vegu. Mikid notud og vidurkennd adferd,
t.d. vidurkennd af faggildingarstofum, er ,GUM-adferdin” sem ISO malir med og lyst er i
Guide to the expression of uncertainty in measurement [5]. Meginatridi GUM-adferdarinnar og

grundvallarreglurnar, sem hin byggist a, eru sett fram i toflunni hér fyrir aftan.

Daemi
Mzlinidurstada er sett fram i vottordi & forminu

Y=y+U

par sem dvissan U er ekki gefin upp med fleiri en tveimur markverdum tolustofum og
y er snyrt til jafnmargra tolustafa, til sjo tolustafa i deeminu hér fyrir nedan.

Vidnam er melt med vidnamsmali og aflesturinn er 1,000 052 7 @ bar sem
vidnamsmalirinn hefur 6vissuna 0,081 mQ, samkvaemt teknilysingu framleidandans
og nidurstadan a vottordinu er sett fram sem
R = (1,000 053 + 0,000 081) Q
margfeldi stadalévissu k = 2
Ovissan, sem fram er sett i malinidurstddunum, er venjulega aukin 6vissa, sem er reiknud

med pvi ad margfalda samsettu stadalévissuna med studli, oft k =2 sem svarar um pad bil
til 95% Oryggismarka.
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GUM-adferdin
sem byggd er & GUM-grundvallarreglunum

1)

2)

3)

4)

5)

Finna alla meginpaetti malidvissu
Ovissa malingar getur vida att upptok. Beita skal likani af raunverulega

meliferlinu til ad finna upptokin. Nota skal melisterdir i sterdfraedilegu
likani.

Reikna stadalovissu sérhvers pattar malidvissu
Sérhver pattur malivissu er settur fram sem stadalévissa sem akvordud er
annadhvort med mati af A-gerd eda B-gerd.

Reikna samsettu dvissuna

Reglan:

Samsetta Ovissan er reiknud med pvi ad setja saman einstaka Ovissupatti
samkvaemt [6gmalinu um Gtbreidslu évissunnar.

I raun:

— Fyrir summu eda mismun patta er samsetta dvissan reiknud sem kvadratrétin
af summu af stadalovissum pattanna 7 6dru veldi.

- Fyrir margfeldi eda hlutfall patta gildir sama reglan um hlutfallslegar
stadaldvissur pattanna.

Reikna aukna o6vissu
Margfalda samsettu 6vissuna med studlinum k

Malinidurstadan sett fram i forminu

Y=y+xU
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2.1.7 Profun
Profun er akvordun & eiginleikum voru, ferils eda pjonustu samkvaemt tilgreindri adferd,
adferdafredi eda krofum.

Tilgangur profunar kann ad vera ad athuga hvort vara uppfylli teeknilysingar (samraemismat)
svo sem um oryggiskrofur eda eiginleika sem varda verslun og vidskipti.

Profun

- fer vida fram

- ner yfir morg svid

- fer fram a mismunandi stigum og

- uppfyllir mismunandi ndkvaemniskréfur

Profun er framkvemd af préfunarstofum, sem kunna ad vera fyrsta, annars eda pridja
adila profunarstofur. Fyrsta adila préfunarstofur eru i eigu framleidanda, annars adila
profunarstofur eru i eigu vidskiptavinar en pridja adila préfunarstofur eru 6hadar.

Malifreedi leggur grunninn ad pvi ad hagt sé ad bera saman nidurstédur Gr profunum,
t.d. med pvi ad skilgreina malieiningar og koma & rekjanleika og tilheyrandi 6vissu a
melinidurstodunum.

2.2 Logmaelifraedi

Logmalifredi er pridji flokkur melifreedinnar, sja grein 1.2. Logmeelifreedi & retur ad
rekja til peirrar parfar ad tryggja heidarleg vidskipti, sérstaklega hvad vardar vog og mal.
Logmelifraedi snertir fyrst og fremst maelitaeki sem saeta l6gbundnu eftirliti.

Megintilgangur l6gmalifreedi er ad tryggja almenningi réttar malinidurstodur hvad vardar
- vidskipti vid hid opinbera og almenn vidskipti
- umhverfi & vinnustédum, heilsu og 6ryggi.

OIML er Alpjodalégmeelistofnunin, sja kafla 3.1.7.

A mérgum 6drum svidum l6ggjafar, utan lGgmalifreedi, er porf fyrir maelingar til ad meta
samrami vid reglur, t.d. fyrir flugmala-, umhverfis- og mengunareftirlit.
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2.2.1 Loggjof um maelitaeki
Peir, sem nota malinidurstodur & svidi l6gmaelifredi, purfa ekki ad vera sérfredingar i
melifredi og stjornvoldin bera abyrgd a trdverdugleika slikra mealinga. Teeki, sem sata
l6gbundnu eftirliti, eiga ad tryggja réttar maelinidurstodur:

- vid vinnuskilyrdi

- & 6llu notkunartimabilinu

- innan tiltekinnar leyfilegrar skekkju.

Pess vegna eru settar krofur 1 l6g um maliteki og malingar og préfunaradferdir og par med
eru taldar forpakkadar vorur.

Um allan heim eru sett [6g um innlendar kr6fur um maelitaeki og notkun peirra a framantéldum
svidum.

2.2.2 Evropusambandid ESB - Loggjof um maelitaeki

Maliteki sem haft er eftirlit med innan ESB

Samhafing i Evropu & peim malitekjum, sem 6gbundid eftirlit er haft med, byggist nd a
tilskipun 71/316/EBE, sem inniheldur krofur fyrir alla flokka melitekja, svo og & 6drum
tilskipunum sem taka til stakra malitaekjaflokka og hafa verid birtar sidan 1971. Malitzeki,
sem hlotid hafa EBE-gerdarvidurkenningu og EBE-frumsannpréfun, er haegt ad setja a markad
og nota i 6llum adildarlondunum an frekari profana eda gerdarvidurkenninga.

Af sogulegum astaedum er svid l6gmalifredinnar ekki eins i 6llum Gndum. Ny tilskipun,
melitekjatilskipunin (Measuring Instruments Directive, MID), tok gildi 30. april 2004
og par med hafa flestar ndverandi tilskipana, sem snerta maliteki, verid felldar ar gildi.
Adildarlondin hafa eitt ar til ad leida nyju tilskipunina i l6g.

ESB - Malitakjatilskipun nr. 2004/22/EB
Malitekjatilskipuninni er &tlad ad afnema taeknilegar hindranir i vidskiptum og pannig ad
setja reglur um markadssetningu og notkun fyrir eftirfarandi malitaeki:
MI-001 vatnsmaelar
MI-002 gasmelar
MI-003 raforkumaelar fyrir raunorku
MI-004  varmaorkumelar
MI-005 melikerfi fyrir vokva adra en vatn
MI-006 sjalfvirkar vogir
MI-007 gjaldmeelar leigubifreida
MI-008 meliahdld
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MI-009  viddamalitaeki
MI-010  greiningartaeki fyrir Gtblastursloft

I nigildandi MID-tilskipun er tekid & hugbinadi maelitekja en pad var ekki gert adur.

2.2.3 ESB - Framkvaemd loggjafar um malitaeki
Logbundid eftirlit

Fyrirbyggjandi rddstafanir eru gerdar fyrir markadssetningu malitekjanna, p.e. malitaekin
verda ad hafa gerdarvidurkenningu og vera sannprofud. Framleidendur fa gerdarvidurkenningu
hja haefum og par til baerum adilum pegar st gerd taekis uppfyllir allar tilheyrandi lagakrofur.
Sannprofun tryggir ad sérhvert maliteki, sem er fjoldaframleitt, uppfylli allar krofur i
sampykktarferlinu.

Markadseftirlit er pvingandi radstéfun til ad leida i [jo6s sérhverja 6loglega notkun malitaekis.
Malt er fyrir um skodun eda reglubundna endursannpréfun, sem nefnist l6ggilding, malitekja
i notkun til ad tryggja ad meliteki uppfylli lagakrofur. Slikar lagakrofur eru breytilegar
a milli landa og eru hadar l6ggjof hvers lands, par med eru taldar krofur um notkun og
gildistima. Maligrunnarnir, sem notadir eru vid slikar skodanir og profanir, verda ad vera
rekjanlegir til landsmaligrunna eda alpjodlegra maligrunna.

Neytendavernd kann ad vera mismunandi eftir adildarrikjum og pvi eru krofurnar, sem gerdar
eru til notkunar malitekja, hadar (6ggjof hvers lands. Adildarriki geta sett lagakrofur um

meliteki sem ekki eru i maelitekjatilskipuninni MID.

Adferdin vid samremismat er i samraemi vid adferdirnar i tilskipun 93/65/EBE um
adferdaeiningarnar sem nota skal i 6llum teknilega samheaefdum tilskipunum.
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2.2.4 Adilar med abyrgd a framkvemd

Tilskipanir skilgreina:
- Abyrgd framleidandans:
Framleidsla verdur ad uppfylla kréfur i tilskipunum.
- Abyrgd stjomvaldsins:
Vorur sem standast ekki krofur ma hvorki setja a markad né taka i notkun.

Abyrgd framleidandans

Pegar melifreeditilskipunin MID hefur verid innleidd er framleidandinn abyrgur fyrir pvi ad
festa CE-merkid og vidbotar-maelifreedimerkid & voruna. Med pvi tryggir framleidandinn og
lysir yfir ad framleidslan sé i samraemi vid krofurnar i tilskipununum. Mzlitaekjatilskipunin
er bindandi.

Framleidandi a forpakkadri viru verdur ad reka gadatryggingarkerfi um framleidsluna og
seta vidmidunarprofunum. Opinber stjornsyslustofnun eda tilkynntur adili getur sampykkt
gedatryggingarkerfid og opinber stjornsyslustofnun eda tilkynntur adili getur framkvaemt
vidmidunarpréfanirnar. Forpakkningatilskipunin er valfrjals tilskipun.

Abyrgd stjornvalda

Stjornvold eru skuldbundin til ad hindra ad maeliteki, sem sata logbundnu malitekjaeftirliti
og uppfylla ekki videigandi akvaedi tilskipana, séu sett & markad og/eda tekin i notkun. Til
demis skulu stjornvéld vid tilteknar adstedur sja til pess ad melitaeki, sem ekki hefur
tilskildar merkingar, sé tekid af markadi.

Stjornvoldin skulu sja um ad forpakkadar vérur, sem merktar eru med ,e” eda 6fugu epsiloni
»3" uppfylli krofur i vidkomandi tilskipunum.

Markadseftirlit
Stjornvold uppfylla skyldur sinar med markadseftirliti. Til pess ad framkveema markadseftirlit
heimila stjornvold skodunarménnum ad

- kanna markadinn

- vekja athygli a voru sem uppfyllir ekki krofur

- upplysa eiganda eda framleidanda vorunnar um 6samkvamnina
- gefa stjornvéldum skyrslu um voru sem uppfyllir ekki krofur.
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2.2.5 Melingar og profanir i lagasetningu

Hagkerfi heimsins og gadi hversdagsins byggjast & areidanlegum malingum og préfunum
sem er treyst, hafa alpjodlega vidurkenningu og valda ekki vidskiptahindrunum. Til vidbotar
pessum reglum, sem parfnast l6glega sannprofadra teekja, eru reglur @ morgum svidum sem
krefjast malinga og profana til ad meta samraemi vid annadhvort reglurnar eda bindandi
skjalfesta stadla, t.d. um flugmal, bifreidadryggisprofanir, umhverfis- og mengunareftirlit
og 6ryggi barnaleikfanga. Areidanleiki gagna, malingar og profanir eru mikilvaegur partur i
morgum reglum.

Landsmelifredistofnanir og fleiri stofnanir gefa notendum rad og leidbeiningar um
melifredileg vidfangsefni.

Leidbeiningar um bestu nytingu malinga fyrir ba sem setja reglur
Malinga kann ad vera krafist & hvada stigi reglusetningar sem vera skal. G6dar reglur parfnast
videigandi adkomu ad malingum/préfunum pegar

- setja skal grunnforsendur fyrir [6ggjof

- semja a reglur og akvarda teknilega afmérkun

- framkvama skal markadseftirlit.

Leidbeiningar eru faanlegar, sja tengilinn Regulatory guide i 6. kafla, sem préadar hafa verid
i samstarfi evropskra landsmalifredistofnana til ad adstoda vid umfjollun um melifredileg
vidfangsefni pegar reglur eru settar. Stutti sampjappadi atdratturinn hér ad nedan gefur
nokkra hugmynd um innihald leidbeininganna.

Grunnforsendur Proun reglna Markadseftirlit
reglna - )
Mat a fyrirliggjandi Hagkvaemar mzlingar
Kennsl borin 3 astandi og profanir
hvatann i .
Akvordun traustra Endurgjof
S6fnun og flokkun teeknilegra vidmida
fyrirliggjandi gagna . Adlogun ad
Beiting lausna ar R&P nyrri taekni
Beiting R&P
til ad stydja Akvordun a
grunnforsendur nakvaemnistigi sem

krafist verdur
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Pad eru ad minnsta kosti atta mikilvaeg mealividfangsefni sem kann ad vera naudsynlegt ad
fast vid a sérhverju stigi, til vidbotar peim sem nefnd eru hér ad framan:

1.
2.
3.

Hvada kennistaerdir a ad maela?

Notkun & ndverandi grunngerd malifradinnar.

Trygging a videigandi rekjanleika malinga - rekjanleiki til SI (par sem hagt er) i
gegnum 0slitna, rynanlega kedju samanburda.

Eru adferdir og leidbeiningar til fyrir allar préfanir og/eda kvardanir?

Teeknileg takmérkun fundin med dhaettugreiningu Gt fra traustum gognum - stydja
niverandi gogn forsendurnar, er porf a nyjum eda vidbotargégnum?

Notkun niverandi alpjodlegra maeligrunna - ad vidbaettum fleiri krofum ef naudsynlegt
er eda proun nyrra alpjodlegra stadla.

Mali6vissa - hvernig ber henni saman vid taeknileg takmork, hvada ahrif hefur hin
a hafni til ad meta samraemi?

Gagnasofnun - mun hdn verda tilviljunarkennd eda sértaek, er visindalegur grunnur

ad baki krofum sem snerta tidni, hvada ahrif hafa timasetning, arstidabundnar
sveiflur eda landfredilegar breytingar?
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3. Malifrediskipulag
3.1 Alpjodleg grunngerd
3.1.1 Metrasampykktin

Amidri 19. 6ld vard porfin fyrir almennt metrakerfi byggt & tugakerfinu mjg ljos, einkum medan
4 fyrstu heimssyningunni stod. Arid 1875 for fram radstefna stjornarerindreka um metrann i
Paris par sem 17 riki undirritudu sattmala eda ,metrasampykktina”. Rikin, sem undirritudu,
akvadu ad stofna og fjarmagna varanlega visindastofnun: Alpjédamalifredistofnunina BIPM
(Bureau International des Poids et Mesures).

Alpj6dapingid um vog og mal, CGPM (Conférence Générale des Poids et Mesures), fjallar
um og skodar verkefni landsmelifreedistofnana og BIPM og leggur & radin um nyjar
grundvallardkvardanir i melifredi og 6ll meginvidfangsefni sem snerta BIPM.

Arid 2003 var 51 riki adili ad metrasampykktinni og ennfremur voru 10 riki samstarfsriki ad
CGPM.

Fjoldi samstarfsnefnda alpjédamelifredistofnunarinnar BIPM og annarra alpjédastofnana
hefur verid settur a fot til ad sinna sérstokum verkefnum:

- JCDCMAS Samstarfsnefnd um samraemingu a adstod vid prounarrikin a svidi meelifredi,
faggildingar og stédlunar,

-JCGM  Samstarfsnefnd fyrir leidbeiningaskjol i meelifraedi,

- JCR Samstarfsnefnd BIPM og alpj6da-stjarnfreedisambandsins,

- JCRB Samstarfsnefnd svaedisbundinna melifredisamtaka og BIPM,

- JCTLM  Samstarfsnefnd um rekjanleika rannsoknarstofa i laeeknisfradi.
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Mynd 3.1 Metrasampykktin skipulag

Metrasampykktin
Alpj6dleg sampykkt, sem gerd var arid 1875, er med 51 adildarriki arid 2003

CGPM Alpjodapingid um vog og mal

Ping med fulltrdum fra adildarrikjum metrasampykktarinnar. Fyrsta pingid
var haldid arid 1889 og kemur saman fjorda hvert ar. Sampykkir og uppfeerir
SI-kerfid i samraemi vid nidurstodur dr grunnrannsoknum i maelifredi.

CIPM Alpj6danefndin um vog og mal

Nefnd med 18 fulltrGum

Stjornar BIPM og velur formenn i radgefandi nefndir
Starfar med 6drum alpj6dlegum meelifredisamtokum

CEN*

IEC*

1S0*

Adrir

RIETE

BIPM Radgefandi nefndir:
Alpj6damelifredistofnunin CCAUV CC fyrir hljodfraedi,
(thljo6d og titring
Alpj6dlegar rannsdknir vegna CCEM CC fyrir raf- og segulmagn
edlisfreedieininga og maligrunna CCL CC fyrir lengd
CCM CC fyrir massa og tengdar
Sér um samanburdarkvardanir sterdir
landsmelifreedistofnana og CCPR CC fyrir lj6s- og
tilnefndra profunarstofa geislamelifreedi
CCQM CC fyrir meelifreedi 1 efnafraedi
CCRI CC fyrir jonandi geislun
CCT CC fyrir hitamalingar

CCTF CC fyrir tima og tidni
CCU CC fyrir einingar
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3.1.2 CIPM-fyrirkomulag um gagnkvama vidurkenningu

I oktober 1999 var undirritad CIPM-fyrirkomulagid um gagnkvaema vidurkenningu (Mutual
Recognition Arrangement) CIPM MRA & landsmaligrunnum og kvdrdunar- og malingavott-
ordum sem (Gtgefin eru af landsmalifredistofnunum. I lok ars 2003 héfdu landsmeeli-
fraedistofnanir (NMI) 44 rikja, sem undirritudu metrasampykktina, tveer alpjodastofnanir og
13 samstarfsriki CGPM undirritad CIPM MRA-fyrirkomulagid.

Markmidin med CIPM MRA-fyrirkomulaginu eru ad leggja traustan grunn fyrir rikisstjornir og

adra adila ad frekari samningum, sem tengjast alpjédavidskiptum, verslun og reglutengdum

malefnum. Peim er nad med tvipaettu fyrirkomulagi:

- Pattur 1 &kvardar jafngildisstig landsmealigrunna sem landsmalifreedistofnanir patttoku-
pjodanna vardveita.

- Pattur 2 snertir gagnkvaeema vidurkenningu a kvérdunar- og malingavottordunum sem
Gtgefin eru af landsmalifraedistofnunum patttokupjodanna.

NG eru um 90% af voruatflutningi 1 alpjédavidskiptum a milli patttokupjédanna ad CIPM

MRA-fyrirkomulaginu.

Patttokupjodirnar byggja vidurkenningu um haefni hver annarrar & eftirfarandi vidmidunum:

1) Traverdug patttaka i samanburdarkvordunum sem alpjodameelifreedisamfélagid telur
hafa lykilpydingu fyrir sérstakar meelisterdir a tilgreindum maelisvidum.

NG hafa um 400 lykilsamanburdarkvardanir verid tilnefndar og eru i vinnslu hja
landsmalifredistofnunum og par af er um 130 lokid.

2) Traverdug patttaka i annars konar samanburdarkvérdunum sem snerta sérstaka
kvordunarpjonustu eda atridi sem hafa einhvern vidskiptalegan og/eda
efnahagslegan forgang fyrir einstdk 6nd eda landsvaedi, sem nefndar eru vidbdtar-
samanburdarkvardanir. NG eru i gangi um 50 slikar samanburdarkvardanir.

3) Yfirlysing hverrar patttokupjodar um kvordunar- og maligetu (CMC) sem had er
jafningjaryni og er birt 1 lykilsamanburdar-gagnagrunni BIPM.

4) Gaedakerfi fyrir kvordunarpjonustu sem vidurkennt er ad sé & stigi bestu alpjodlegra
starfsvenja og sé byggt a sampykktum vidmidunum.

Fyrstu tvaer vidmidanirnar leggja teknigrunninn ad vidurkenningu i samremi vid patt 1 1
MRA. Uppfylling & badum vidmidunum 3 og 4 gerir vidurkenningu i samrami vid patt 2 i
MRA mdogulega.

patttaka landsmelifreedistofnunar i CIPM MRA-fyrirkomulaginu audveldar pvi lands-
faggildingarstofum og 6drum ad sannferast um alpjodlegan traverdugleika og sampykki
malinganna sem koma fra landsmalifraedistofnun. Hin veitir lika alpjodlega vidurkenningu &
melingum, sem gerdar eru af faggiltum profunar- og kvordunarstofum, ad pvi tilskildu ad pessar
stofur geti synt fram a sannanlegan rekjanleika eigin malinga til landsmalifredistofnunar
sem er adili ad fyrirkomulaginu.
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BIPM-lykilsamanburdar-gagnagrunnur

BIPM-lykilsamanburdar-gagnagrunnurinn  KCDB inniheldur nidurstédurnar Gr lykil- og
vidbotarsamanburdarmalingum asamt listum yfir jafningjarynda og sampykkta kvérdunar-
og maligetu (CMC) landsmalifredistofnananna. Arid 2003 voru um 13.500 farslur um
kvardana- og maligetu CMC birtar i BIPM-lykilsamanburdar-gagnagrunninum sem allar
hofou undirgengist ferli um jafningjamat af sérfreedingum landsmalifredistofnunar undir
yfireftirliti svaedisbundinna malifredisamtaka. Pad er samraemt a alpjédavisu af sameiginlegu
nefndinni fyrir sveedisbundnu mealifreedisamtokin og BIPM JCRB. Sja tengil i 6. kafla.

3.1.3 Landsmelifredistofnanir
Landsmelifredistofnun, NMI, er stofnun sem riki tilnefnir til ad préa og vidhalda landsmaeli-
grunni fyrir eina eda fleiri malistaerdir.

Sum 6nd reka midleegt malifreediskipulag med eina landsmelifreedistofnun. Landsmali-
fraedistofnunin kann ad fela 6drum tilteknum stofnunum vidhaldid a sérstokum maligrunnum
an bess ad par hafi stodu landsmalifreedistofnunar. Onnur l6nd hafa dreift skipulag med
mdrgum stofnunum sem allar hafa st6du landsmelifraedistofnunar.

Landsmelifredistofnun er fulltrai fyrir riki i alpjédlegum samskiptum vid landsmaeli-
freedistofnanir i 60rum (6ndum, i samskiptum vid svadisbundnu melifredisamtokin og
BIPM. Landsmelifredistofnanirnar mynda stodir alpjodlega melifreediskipulagsins eins og
synt er a mynd i kafla 3.1.1.

Lista yfir landsmalifreedistofnanir er haegt ad fa hja svedisbundnu malifredisamtokunum,
t.d. finnast slikar stofnanir i Evropu i EUROMET-arbdkinni.

Margar landsmelifreedistofnanir framkalla at fra skilgreiningum malifraedilequ grunn-
einingarnar og afleiddu einingarnar & hasta mogulega alpjodastigi en adrar halda
landsmaligrunna sem eru rekjanlegir til annarra landsmalifredistofnana.

Margar landsmelifraedistofnanir taka ad sér alpjodlega vidurkenndar rannsoknir & sérstokum
afmérkudum svidum og vidhalda og prda frekar vidkomandi einingu med pvi ad vidhalda og
préa frekar frummaligrunna. Landsmalifreedistofnanir taka lika patt i samanburdi & haesta
alpjodastigi.
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3.1.4 Tilnefndar landsprofunarstofur

Tilnefndar profunarstofur i flestum londum eru Gtnefndar af landsmalifreedistofnuninni i
samremi vid malifredilega framkvaemdaaatlun fyrir hin 6liku vidfangssvid og i samrami
vid stefnu rikis um malifraeedi.

Tilnefndar profunarstofur i Evropu eru taldar upp i EUROMET-arbokinni, sja tengilinn 1 6.
kafla.

3.1.5 Faggiltar préfunarstofur
Faggilding er vidurkenning pridja adila a teknilegri haefni préfunar- eda rannsdknarstofu,
gedakerfi og 6hlutdraegni.

B=di opinberar og einkaprofunarstofur geta hlotid faggildingu. Han er valfrjals en fjoldi
alpjodlegra, evropskra og innlendra yfirvalda tryggir geedi hja profunar- og kvordunarstofum
innan valdsvids peirra med pvi ad krefjast faggildingar af faggildingaradila. I nokkrum
[ondum er til ad mynda krafist faggildingar préfunar- eda rannsoknarstofa sem starfa fyrir
matvalaidnadinn eda vid kvordun l6da sem notud eru i smasoluverslunum.

Faggilding er veitt a grundvelli mats a profunarstofu og henni fylgir reglulegt eftirlit.
Faggilding er venjulega byggd a svadisbundnum og alpjédlegum stodlum, t.d. ISO/IEC
17025 ,,General requirements for the competence of testing and calibration laboratories” sem
Gtleggst ,Almennar krofur um haefni préfunar- og kvordunarstofa” og teknifyrirmalum og
videigandi leidbeiningum fyrir tiltekna préfunar- eda rannséknarstofu.

Atlunin er ad profanir og kvardanir fra faggiltum préfunarstofum i einu adildarriki skuli
vidurkenndar af yfirvéldum og idnadinum i 6llum 6drum adildarrikjum. Pess vegna gera
faggildingarstofur alpj6dlegt og svaedisbundid marghlida samkomulag til ad vidurkenna og
studla ad jafngildi kerfa hver annarrar og vottorda og préfunarskyrsina sem atgefin eru af
faggiltri starfsemi.
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3.1.6 ILAC

Alpjodasamvinnan um faggildingar profunarstofa eda International Laboratory Accreditation
Cooperation ILAC er alpjodlegt samstarf a milli hinna ymsu faggildingakerfa fyrir préfunarstofur
sem eru starfraekt i heiminum.

ILAC var stofnad fyrir ramum 20 arum og gert ad samvinnusamtokum &rid 1996. Arid
2000 undirritudu ILAC-adilar ILAC Mutual Recognition Arrangement eda samkomulag um
fyrirkomulag gagnkvaemra vidurkenninga, sem renndi frekari stodum undir alpjédlega
vidurkenningu préfunargagna og afnam teeknilegra vidskiptahindrana eins og malt er med
og stutt er med samkomulagi World Trade Organisation eda Alpjédavidskiptastofnunarinnar
um teknilegar vidskiptahindranir. ILAC var gert ad l6gadila i jandar arid 2003.

Par med er ILAC helsti alpjodavettvangurinn fyrir proun starfsvenja og adferda vid faggildingu
profunarstofa. ILAC kynnir faggildingu profunarstofa sem verkfeeri til ad audvelda vidskipti
asamt pvi ad studla ad vidurkenningu haefra kvordunar- og préfunarpjonusta um allan heim.
Sem hluta af pessari hnattvaedingu bydur ILAC einnig radgjof og adstod vid lond sem eru i
ferlinu ad proa eigin kerfi fyrir faggildingu préfunarstofa. Umraedd préunarlond geta verid
aukaadilar ad ILAC og pannig notid adgangs ad lengra komnum ILAC-adilum.
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3.1.7 OIML

Alpjodalogmaelistofnunin International Organisation of Legal Metrology, OIML, var stofnud
arid 1955 & grunni samnings um ad studla ad samraemingu i adferdum l6gmeelifredinnar
um allan heim. OIML er stofnun, sem byggd er & millirikjasattmala, med 60 adildarlond sem
taka patt 7 taeeknivinnu og 54 sem hafa aukaadild og fylgjast med starfi innan OIML. (Stadan
ijantar 2006.)

OIML vinnur med metrasampykktinni og BIPM ad alpjodlegri samremingu i l6gmeelifraedi.
OIML er i sambandi vid fleiri en 100 alpjédlegar og svaedisbundnar stofnanir sem fast vid
verkefni i malifreedi, stédlun og & skyldum svidum.

Alpjodlegt taekninet sér adildarrikjum fyrir maelifreedilegum leidbeiningum til ad méta lands-
og svadisbundnar krofur um framleidslu og notkun melitaekja a svidi logmeelifraedi.

Alpjodalogmaelistofnunin OIML préar fyrirmyndir ad reglum og gefur Gt alpjodleg tilmaeli
sem sja adildarrikjunum fyrir alpj6dlega samremdum grunni fyrir innlenda lagasetningu um
margvislega flokka malitekja. Teknikrofurnar i evropsku malitekjatilskipuninni MID eru ad
langmestu leyti jafngildar alpjodlegu tilmaelunum fra OIML.

Meginpattirnir i alpjédlegu tilmaelunum eru

- gildissvid, beiting og hugtakanotkun

- melifredilegar krofur

- taeknikrofur

- adferdir og banadur til ad profa og sannpréfa samraemi vid krofur

- eyOublod fyrir profunarskyrslur
Uppkdst ad tilmeaelum og skjolum OIML eru proud af tekninefndum eda undirnefndum
sem skipadar eru af fulltrGum adildarlandanna. Tilteknar alpjodlegar og svadisbundnar
stofnanir taka einnig patt med radgjof. Samvinnusamningar eru gerdir & milli OIML og
stofnana eins og alpjodlequ stadlasamtakanna, ISO, og alpjodaraftaekniradsins, IEC, i
peim tilgangi ad fordast 6samrymanlegar krofur. bar af leidandi geta framleidendur og
notendur malitekjaprofunarstofa notad jofnum hondum atgafur OIML og Gtgafur fra 6drum
stofnunum.

Vottunarkerfi OIML gefur framleidendum kost & ad fa OIML-vottord og profunarskyrslu
til ad syna ad tiltekin tekjagerd uppfylli videigandi krofur i alpjédlegu tilmaelunum fra
OIML. Vottord eru gefin at af adildarrikjum OIML sem hafa komid a fot einu eda fleiri
Gtgafustjornvoldum, sem bera abyrgd & ad fara yfir umsoéknir fra framleidendum sem 6ska
eftir vottun fyrir taeki. Innlendu malifreedistjornvaldi er i sjalfsvald sett ad sampykkja eda
hafna sliku vottordi.
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3.1.8 IUPAP
Alpjodasamtokin um hreina og hagnyta edlisfraedi, International Union of Pure and Applied
Physics, einbeita sér ad

- edlisfredilegum mealingum

- hreinni og hagnytri maelifreedi

- nafnakerfi og notkun tékna fyrir edlisfreedilegar malistzerdir og einingar
og hvetja til vinnu sem studlar ad baettum radlogdum gildum atémmassa og edlisfreedilegra
grunnfasta og til ad stydja almennt sampykki peirra.

IUPAP gefur Gt raudu bokina um tékn, einingar og nafnakerfi edlisfreedinnar, Symbols, Units
and Nomenclature in Physics.

3.2 Grunngerd melifredi i Evropu
Landfredileg Gtbreidsla svaedisbundinna mealifredisamtaka er synd a kortinu a bls. 36 og
37.

3.2.1 Melifraedi - EUROMET

EUROMET er samstarfsping um maligrunna, collaborative forum on measurement standards,
sem stofnad var med viljayfirlysingu, Memorandum of Understanding, arid 1987. Stofnunina
ma rekja til vestur-evropsku melifredisamtakanna Western European metrology Club, WEMC,
sem voru sett & fot a radstefnu um meelifreedi i Vestur-Evropu arid 1973. EUROMET eru
svadishbundnu melifreedisamtokin i Evropu fyrir CIPM MRA-fyrirkomulagid, sja grein 3.1.2.

EUROMET er valfrjals samvinna a milli landsmelifredistofnana i ESB, EFTA og EES.
Framkvaemdastjorn ESB er einnig med adild. Onnur evropsk riki geta sott um adild ad
uppfylltum tilteknum Gtgefnum skilyrdum.

Arid 2005 voru adildarriki 34, tvo riki h6fdu sott um adild og um 20 stofnanir og samtdk eru
i formlegum samskiptum.

EUROMET hefur eftirtalin sérverkefni:

- Umsjon med ramma um sameiginleg rannsdknar- og samanburdarverkefni milli
profunarstofa landsmalifraedistofnana adildarrikjanna

- Samhafing & meginfjarfestingum fyrir mzlifredilega adstodu og binad

- Dreifing sérfraedipekkingar & svidi frum- eda landsmaligrunna & milli adildarpjédanna

- Umsjon med upplysingum um audlindir, adfong og pjonustu

- Samvinna vid pjonustuadila fyrir kvordun og l6gmeelifraedi 1 Evropu
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Svaedisbundin maelifraedisamtok

SIM
NORAMET
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SADCMET
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3.2.2 Faggilding - EA

Faggildingarsamvinnan i Evropu, European Co-operation for accreditation, EA, er samtok
faggildingarstofa i Evropu. EA var stofnud 7 jani arid 2000 sem (6gadili ad hollenskum 6gum.
Medlimir EA eru faggildingarstofur, sem vidurkenndar eru innanlands, i adildarlondunum eda
i umséknarlondum ad Evréopusambandinu og EFTA.

EA-adilar, sem hafa stadist jafningjaryni, geta undirritad videigandi marghlida samning,
multilateral agreement MLA um

- faggildingu vottunarstofa

- faggildingu préfunarstofa

- faggildingu skodunarstofa

par sem peir um leid vidurkenna og studla ad jafngildi kerfa hvert annars og vottorda og
skyrslna sem Gtgefin eru af faggiltum adilum.

Arid 2003 voru fleiri en 30 adilar og tengdir adilar 1 EA og par af hofdu 20 faggildingarstofur
undirritad marghlida samninga MLA um préfanir.

Malifreedigrunngerdin 1 flestum 6Gndum samanstendur af landsmalifredistofnunum NMI, af
tilnefndum landspréfunarstofum og af faggiltum profunarstofum. Landsmelifraedistofnanir
og tilnefndar profunarstofur hneigjast ni lika ad pvi ad fa mat pridja adila a eigin gaedakerfum
med faggildingu, vottun eda jafningjaryni.

3.2.3 Logmelifredi - WELMEC

Samtokin um l6gmeelifraedi, European co-operation in legal metrology, WELMEC, voru stofnud
med viljayfirlysingu arid 1990, sem 15 adildarlond ESB og prji EFTA-l6nd undirritudu, i
tengslum vid ad undirbda og koma a nyadferdar, New Approach-tilskipunum. Lénd, sem
undirritad hafa samninga vid Evropusambandid, hafa verid sampykkt sem aukaadilar.
WELMEC-adilar eru logmeeliyfirvold i ESB og EFTA-l6ndunum, en l6gmaliyfirvold 1 londunum,
sem eru i umsoknarferli um adild ad ESB, eru aukaadilar. Adildarlondin eru nd 30.

Markmid WELMEC eru ad

- préa gagnkveemt traust & milli [6gmalistjornvalda i Evropu
- samrema logmelistarfsemi

- yta undir upplysingafledi a milli allra hlutadeigandi adila

Adalfund WELMEC (WELMEC Committee) sitja fulltrdar fra adildar- og aukaadildar-
londunum og &heyrnarfulltrdar fra EUROMET, faggildingarsamvinnunni i Evropu, EA,
alpjodalogmalistofnuninni OIML og 06drum svaedisbundnum samtokum med ahuga a
logmalifreedi. Adalfundurinn er a.m.k. arlega og er studdur af sjo vinnuh6pum. Famenn
stjorn, Chairman’s Group, leggur formanninum id vid stefnumotun.
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WELMEC hefur verid radgefandi fyrir framkvaemdastjorn og rad ESB vardandi proun
melitekjatilskipunarinnar, MID.

3.2.4 EUROLAB

EUROLAB stendur fyrir European Federation of National Associations of Measurement,
Testing og Analytical Laboratories og tekur til um 2000 evropskra préfunarstofa. EUROLAB
er valfrjals samvinna sem stydur og kemur & framfaeri taeknilegum og pélitiskum
sjonarmidum profunarstofusamfélagsins med pvi ad samrema adgerdir sem til deemis snerta
framkvamdastjorn ESB, stédlun i Evropu og alpjodleg malefni.

EUROLAB skipuleggur vinnufundi og malping og gefur Gt alitsgerdir og takniskyrslur. Margar
profunarstofur i meelifraedi eru lika adilar ad EUROLAB.

3.2.5 EURACHEM

EURACHEM, sem sett var & fot arid 1989, er net samtaka og stofnana fra 31 landi i Evropu
asamt framkvaeemdastjorn ESB med pann tilgang ad koma & kerfi fyrir alpjodlegan rekjanleika
melinga i efnafredi og ad studla ad g6dum starfsvenjum. Flest adildarlondin hafa stofnad
innlend EURACHEM-net.

EURACHEM og EUROMET vinna saman ad pvi ad koma upp tilnefndum préfunarstofum, notkun
vidmidunarefna og rekjanleika til molsins, sem er SI-einingin fyrir efnismagn. Fjallad er um
teknileg vidfangsefni i sameiginlega MetChem-vinnuh6épnum.

3.2.6 COOMET
COOMET eru samtok, sem svara til EUROMET, med adilum fra Mid- og Austur-Evropu og
Asiulondum.

3.3 Grunngerd malifraedi 1 N- og S-Ameriku

3.3.1 Melifredi - SIM

Malifreedikerfi N- og S-Ameriku, Inter American Metrology System eda SIM fyrir Sistema
Interamericano de Metrologia, var stofnad med samningi & milli landsmalifreedistofnana
34 adildarlanda ad samtokum N- og S-Ameriku, Organization of American States, OAS.
SIM er svadisbundnu melifredisamtokin fyrir N- og S-Ameriku hvad vardar CIPM MRA-
fyrirkomulagid, sja grein 3.1.2.

SIM var stofnad til ad studla ad alpjodlegri og svadisbundinni samvinnu i melifredi en

einkum i N- og S-Ameriku og hefur pad hlutverk ad koma & i N- og S-Ameriku alpj6dlegu
melikerfi sem allir notendur geti borid traust til.

- 39 -



SIM er skipulagt 7 fimm undirsvaedi par sem unnid er ad pvi ad koma a traustu svaedisbundnu
meelikerfi:

- NORAMET er fyrir N-Ameriku

- CARIMET fyrir londin i Karibahafinu

CAMET fyrir Mid-Ameriku

- ANDIMET fyrir l6nd Andesfjalla

- SURAMET fyrir S-Ameriku

SIM fjallar lika um 6gmalifredileg vidfangsefni i N- og S-Ameriku. Tilgangur
logmalifreedivinnuhdps er samhafing & kréfum og starfi i [6gmelifraedi i N- og S-Ameriku
hvad vardar tilmeli og skjol OIML.

3.3.2 Faggilding - IAAC

Faggildingarsamvinna N- og S-Ameriku, Inter American accreditation Cooperation, IAAC, er
samtok faggildingarstofa og annarra stofnana sem hafa hagsmuni af samraemismati i N- og
S-Ameriku.

Verkefni hennar er ad koma & alpjodlega vidurkenndu fyrirkomulagi um gagnkvema
vidurkenningu a milli faggildingarstofa i N- og S-Ameriku. Hdn studlar lika ad samvinnu &
milli faggildingarstofa og hagsmunaadila i N- og S-Ameriku sem stefna ad préun a skipulagi
vid samremismat til ad auka gaedi voru, ferla og pjonustu. Faggildingaradilar, baedi fyrir
profunarstofur og stjornunarkerfi, geta verid adilar ad IAAC. IAAC rekur o6flugt freedslukerfi
fyrir félagsmenn.

I IAAC eru 14 Lond med fulla adild og fimm aukaadildarlond. ILAC og IAF hafa vidurkennt
IAAC sem svadisbundinn fulltrda fyrir N- og S-Ameriku.

3.4 Grunngerd melifredi i Asiu- og Kyrrahafsrikjum

3.4.1 Malifredi - APMP

Malifrediaetlunin fyrir Asiu- og Kyrrahafsriki, Asia Pacific Metrology Programme APMP
tengir saman landsmalifreedistofnanirnar & svaedinu og hin hefur pann tilgang ad studla
ad alpjodlegri vidurkenningu & maligetu adildarrikjanna. APMP vard til arid 1977 og er
elsti svadisbundni malifredihépurinn, sem starfad hefur samfellt, i heiminum. APMP er
svaedishundna melifreedistofnunin fyrir Asiu og Kyrrahaf hvad vardar CIPM MRA-fyrirkomu-

lagid um gagnkveemar vidurkenningar, sja grein 3.1.2.
APMP vann néid med BIPM og ddrum svaedisbundnum meelifredisamtokum til ad koma a

MRA & heimsvisu og rekur virka datlun um innbyrdis samanburdi til ad tengja adildarrikin og
opna peim adgang ad BIPM-lykilsamanburdar-gagnagrunninum, sja grein 3.1.2.
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3.4.2 Faggilding — APLAC
Faggildingarsamvinna Asiu- og Kyrrahafsrikja, Asia Pacific Laboratory Accreditation

Cooperation, APLAC, er samvinna a milli stofnana & Asiu- og Kyrrahafssvaedinu sem eru
abyrgar fyrir faggildingu a préfunar- og skodunarstofum.

Adilar eru vidurkenndar faggildingarstofur hver i sinu landi og eru venjulega i eigu eda
studdar af hinu opinbera. APLAC-adilar meta profunarstofur og skodunarstofur midad vid
alpjodlega stadla og faggilda paer sem haefar eru til ad framkvaeema sérstakar profanir eda
skodanir.

APLAC var stofnad arid 1992 sem malping til ad audvelda faggildingarstofum ad skiptast a

upplysingum, samhafa adferdir og proa fyrirkomulag um gagnkvaemar vidurkenningar til ad

audvelda vidurkenningu & faggiltum nidurstodum Gr préfunum og skodunum a milli landa.

APLAC hefur i gangi aatlanir fyrir

- upplysingafledi & milli adila,

- bréun teknilegra leidbeiningarskjala,

- samanburd & milli préfunarstofa/haefnipréfanir,

- pjélfun taeknilegra matsmanna fyrir préfunarstofur og

- bréun adferda og reglna vegna stofnunar fyrirkomulagsins um gagnkvemar vidur-
kenningar.

3.4.3 Logmelifredi — APLMF

Asiu-Kyrrahafsrikja-logmalimalpingid, Asia-Pacific Legal Metrology Forum, APLMF, er
hopur l6gmaliyfirvalda, sem hafa pad markmid ad préa l6gmalifreedi og kynna frjalsan og
opinn markad a svaedinu med pvi ad samhafa og fjarlegja teknilegar eda stjornsyslulegar
vidskiptahindranir & svidi l[6gmeelifreedi. Sem ein af svaedisbundnum stofnunum, sem vinna
naid med OIML, studlar APLMF ad samskiptum og samverkun a medal [6gmelistofnananna
og reynir ad samhaefa l6gmalifreedi & Asiu-Kyrrahafssvaedinu.

APMP, APLAC og APLMF eru vidurkennd af efnahagssamstarfi Asiu- og Kyrrahafsrikja, Asia-
Pacific Economic Cooperation APEC sem svadisbundnar sérfraedistarfseiningar. Par adstoda
undirnefnd APEC vid stodlun og samkvaemni til ad na pvi markmidi ad Gtryma taeknilegum
vidskiptahindrunum & svadinu. Pessar einingar vinna med 6drum svadisbundnum,
alpjodlegum samsvarandi adilum.
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3.5 Grunngerd meelifraedi 1 Afriku

SADC

A0 brounarbandalagi Sudur-Afriku, Southern African Development Community, SADC, standa
14 l6nd sem undirritad hafa SADC-sattmalann. Arid 2000 var undirritud viljayfirlysing um
samstarf vid stodlun, gaedatryggingu, faggildingu og melifraedi i Prounarbandalagi Sudur-
Afriku undir nafninu SADC SQAM-aztlunin. Med viljayfirlysingunni var SADC SQAM-aztlunin
stofnud asamt tilheyrandi svaedisbundna skipulaginu SADCA, SADCMET, SADCMEL, SADCSTAN
0g SQAMEG med pad markmid ad Gtryma taeknilegum vidskiptahindrunum.

3.5.1 Melifraedi - SADCMET

Samvinna Prounarbandalags Sudur-Afriku um rekjanleika, SADC Cooperation in Measurement
traceability, SADCMET, var stofnud arid 2000. NG eru 14 fullgildir adilar ad SADCMET,
landsmalifredistofnanir adildarlandanna eda starfandi sem slikar og fjorir eru med aukaadild.
SADCMET er svadisbundnu melifreedisamtokin fyrir Sudur-Afriku hvad vardar CIPM MRA-
fyrirkomulagid um gagnkvaemar vidurkenningar, sja grein 3.1.2.

3.5.2 Faggilding - SADCA

Samvinna SADC um faggildingu, SADC Cooperation in Accreditation, SADCA, stydur vid skdpun
rekstrarsamvinnu um alpjédlega vidurkenndar faggiltar préfunarstofur og vottunarstofur fyrir
starfsfolk, vorur og kerfi, par med eru talin geeda- og umhverfisstjornunarkerfi a svadinu. Hin
sér adildarrikjunum fyrir adgangi ad faggildingu sem hjalpartaeki til ad fjarlegja taeknilegar
vidskiptahindranir TBT baedi & valfrjalsa svidinu og pvi sem lytur reglum.

3.5.3 Logmelifredi — SADCMEL

Samvinna SADC um logmalifreedi, SADC Cooperation in Legal Metrology, SADCMEL, stydur
ad samhafingu reglna i l6gmelifreedi hja adildarrikjunum og a milli SADC og annarra
svadisbundinna og alpjédlegra vidskiptablokka. Fullgildir adilar eru l6gmelistjérnvold i
Préunarbandalagi Sudur-Afriku.

Stodlun — SADCSTAN

Samvinna SADC um st6dlun, SADC Cooperation in Standardisation, SADCSTAN, studlar ad
samvinnu vid stadlagerd og -pjonustu a svaedinu med pad ad markmidi ad na fram samhafingu
stadla og taeknilegra reglna ad undanskildum reglum i [6gmalifraedinni.
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4. Malieiningar

Hugmyndin ad baki metrakerfinu - kerfi eininga sem byggist a metranum og kilégramminu
- kviknadi i fronsku byltingunni pegar tveir platinuhlutir eda maligrunnar fyrir metrann og
kilogrammid voru smidadir og komid i vardveislu i franska pjédskjalasafninu i Paris arid 1799
- sidar urdu peir pekktir sem hinn sogulegi metri og kildbgramm. Frénsku visindaakademiunni
var falid af pjédpinginu ad hanna nytt einingakerfi til notkunar um allan heim og arid 1946
sampykktu adildarlondin ad metrasampykktinni MKSA-kerfid (metri, kilogramm, sekdnda,
amper). Arid 1954 var MKSA vikkad Gt med pvi ad taka inn kelvin og kandela. Kerfid fékk ba
nafnid Alpj6da einingakerfid SI (Le Systéme International d’Unités).

SI-kerfinu var komid & fot arid 1960 af 11. alpjéodapinginu um vog og mal, CGPM:
~Alpjoda einingakerfid, SI, er heildstett kerfi eininga sem CGPM sampykkir og mzlir med.”

A 14. alpjodapinginu um vog og mal arid 1971 var SI-kerfid enn vikkad med pvi ad baeta vid
molinu sem grunneiningu fyrir efnismagn. SI-kerfid samanstendur nd af sjo grunneiningum
sem mynda asamt afleiddu einingunum heildstett kerfi eininga. Auk pess eru tilteknar adrar
einingar utan vid SI-kerfid vidurkenndar til ad nota paer med SI-einingum.

SI-einingar
tafla 4.1  SI-grunneiningar
tafla 4.2 SI-afleiddar einingar taknadar i SI-grunneiningum
tafla 4.3  SI-afleiddar einingar med sérstokum néfnum og taknum
tafla 4.4  SI-afleiddar einingar med néfn og tdkn sem innihalda
SI-afleiddar einingar med sérstokum nofnum og taknum

Einingar utan vid SI
tafla 4.5  Vidurkenndar einingar vegna almennrar notkunar
tafla 4.6  Einingar sem nota skal & sérstokum vidfangssvidum
tafla 4.7  Einingar sem nota skal & sérstokum vidfangssvidum og hafa gildi sem
eru akvordud med melingum
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Tafla 4.1 SI-grunneiningar [2]

Staerd Grunneining Takn
Lengd metri m
Massi kilogramm kg
Timi sekinda s
Rafstraumur amper A
Kelvinhitastig kelvin K
Efnismagn mol mol
Ljésstyrkur kandela cd

Tafla 4.2 Daemi um SI-afleiddar einingar taknadar i SI-
grunneiningum [2]

Afleidd steerd Afleidd eining Takn
Flatarmal fermetri m?
Rammal rimmetri m3
Hradi metri & sekdndu ms?
Hrodun metri & sekdndu i 6dru veldi m s
Hornhradi radian & sekdndu rad s
Hornhrédun radian a sekdndu i 6dru veldi rad s
Edlismassi kilbgramm a rimmetra kg m3
?fi{lr:é;fj?gsi:sa\gr?lsbéttteiki) amper a metra Am
Straumpéttleiki amper a fermetra A m?
Kraftvaegi njatonmetri Nm
Rafsvidsstyrkur volt & metra V m?
Segulsvorunarstudull henry & metra Hm?
Rafsvorunarstudull farad @ metra Fm?
Edlisvarmarymd jal & kildgramm kelvin J kgt K?
Péttni efnismagns mol a rimmetra mo6l m-3
Ljomi kandela a fermetra cd m2
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4.1 SI-grunneiningar

Grunneining er malieining fyrir grunnstaerd 1 gefnu kerfi melisterda [4]. Skilgreiningin
og framkollun sérhverrar SI-grunneiningar tekur breytingum eftir pvi sem mdéguleikar
uppgotvast i malifredirannséknum a pvi ad setja fram nakvaemari skilgreiningar og til ad
framkalla eininguna.

Dami:
Skilgreining metrans fra drinu 1889 var byggd a alpjédlegu frumgerdinni Gr platinu-
iridini sem vardveitt er i Paris
Arid 1960 var metrinn skilgreindur sem 1 650 763,73 bylgjulengdir af sérstakri linu i
litrofi krypton-86
Arid 1983 var umraedd skilgreining ordin 6fullnagjandi og akvedid var ad endurskilgreina
metrann sem lengd brautar sem ljos fer i loftteemi & 1/299.792.458 af sekindu og
framkalla hann t.d. med bylgjulengdinni a geislun fra helin-neon-leysi med jod-
stodugleika
Endurskilgreiningin hefur minnkad hlutfallslega 6vissu dar 107 i 101

Skilgreining SI-grunneininganna

Metri er lengd brautar sem ljos fer i lofttemi & 1/299 792 458 af sekindu.

Kilogramm er jafnt massanum a alpjédlegu frumgerdinni af kildbgramminu.

Sekiinda er jafnlong 9 192 631 770 sveiflutimum geislunarinnar sem svarar til stokksins a
milli tveggja ofurfinna stiga i grunnastandinu hja sesin-133-atominu.

Amper er fasti straumurinn sem rennur i og veldur 2x107 N krafti & hvern lengdarmetra
tveggja samsida 6endanlega langra leidara med hverfandi pverskurdarflatarmal sem eru i
lofttemi og med 1 m millibili.

Kelvin er hlutfallid 1/273,16 af varmaaflfredilegu hitastigi i prifasapunkti vatns.

Mol er efnismagnid i kerfi sem inniheldur jafnmargar dreindir og eru i 0,012 kg af kolefni-
12.

Pegar molid er notad verdur ad tilgreina eindina og hin getur verid atém, sameindir, jonir,
rafeindir, adrar eindir eda tilgreindir hopar af slikum eindum.

Kandela er ljosstyrkurinn i tiltekna stefnu fra ljésgjafa sem sendir einlita geislun med tidni
540x10' herts og hefur geislastyrk i pa somu stefnu 1/683 vott a steradiana.
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Tafla 4.3 Afleiddar SI-einingar med eigid heiti og tdakn

Afleidd steerd SI-afleidfl .eim'ng Takn I SI-einingum | SI-grunneiningum
Heiti
tioni herts Hz st
kraftur njaton N m kg s?
prystingur, spenna paskal Pa N/m? m? kg s
orka, vinna, varmi jat J Nm m? kg s
afl, geislunarafl Vatt w J/s m? kg s
rafhledsla kalomb C sA
spennumunur, ispenna volt v W/A m? kg s3 A?
rymd farad F c/V m?2 kgt st -A?
vidnam ohm Q V/A m? kg s A2
leidni simens S AN m? kg s® A?
segulfledi veber Wb VS m? kg s? A?
segulstyrk.ur, péttleiki tesla T Wh,/m? kg 2 A7
segulflaedis
span henry H Wb/A m? kg s A
ljosfleedi ldmen lm Cd sr m?m?cd = cd
birta (lysing) Lax Ix Lm/m? m m: cd =
m? cd
geislavirkni (6reinda) bekerel Bg st
geislaskammtur grei Gy J/kg m? s
geislaalag sivert Sv J/kg m? s
flatarhorn radian rad mm'=1
rimhorn steradian sr m?m?=1
efnahvatavirkni katal kat s mol
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4.2 Sl-afleiddar einingar

Afleidd eining er malieining afleiddrar sterdar i tilteknu sterdakerfi [4].

SI-afleiddar einingar eru leiddar af SI-grunneiningunum i samraemi vid edlisfredilegt
samband milli malistaerdanna.

Daemi:
Fra edlisfredilega sambandinu & milli annars vegar
staerdarinnar lengd med eininguna m og hins vegar
tima med eininguna s ma leida Gt
steerdina hrada med eininguna m/s.

Afleiddar einingar eru tdknadar med grunneiningum med pvi ad nota margfoldun og deilingu.
Daemi eru gefin i toflu 4.2.

Alpj6dapingid um vog og mal CGPM hefur sampykkt eigin heiti og takn fyrir nokkrar afleiddar
einingar eins og sést 1 toflu 4.3.

Nokkrar grunneiningar eru notadar i 6drum malisteerdum eins og sést i toflu 4.4. Afleidda
einingu er oft haegt ad tdkna med mismunandi samsetningum af 1) grunneiningum og 2)
afleiddum einingum med eigin heitum. I raun hafa eigin heiti eininga og samsetningar
eininga yfirburdi vid ad greina a milli mismunandi melisterda med sému viddina. Pess
vegna & mealitaeki ad birta eininguna a sama hatt og magntdluna sem verid er ad mela.
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Tafla 4.4 Daemi um SI-afleiddar einingar par sem néfn og takn
innihalda afleiddar SI-einingar med eigin heitum og taknum [2]

Afleidd sterd Afleidd eining Takn I SI-grunneiningum einingar
skridseigja paskalsekinda Pas m? kg s
kraftvaegi njltonmetri N m m? kg s
yfirbordsspenna njaton & metra N/m kg s?
hornhradi radian a sekdndu rad/s mmist=g?
hornhrédun radian a sekindu rad/s? mmtls?=g?
varmastreymispéttleiki,
styrkur &geislunar vatt & fermetra W/m? kg s
(& flatareiningu)
varmarymd, 6reida jal & kelvin J/K m? kg s? K*
Zgﬂzzz:g?y md, jal & kilogramm kelvin | 3/(kg K) m? 52 K
edlisorka jal & kilbgramm J/kg m?s?
varmaleidni vatt @ metra kelvin W/(m K) m kg s3 K
orkupéttleiki jal a rammetra J/m? m? kg s
rafsvidsstyrkur volt & metra V/m m kg s A?
rafhledslupéttleiki kalomb a rimmetra C/m? m3sA
raffleedipéttleiki kilomb a fermetra C/m? m? s A
rafsvorunarstudull farad & metra F/m m3 kgt st A?
segulsvorunarstudull henry & metra H/m m kg s? A*?
moélorka jal a mol J/mol m? kg s mol?
moloreida, molvarmarymd | .0\ ) elvin 3/(méL K) m? kg 52 K mol
geislunarmagn (¢ 0g Y| b 5 kilogramm C/kg kg's A
geislun)
geislaskammtshradi grei a sekdndu Gy/s m? s

. 3 B m*m? kg s3=
geislastyrkur vatt & steradian W/sr me kg 57

. o vatt a fermetra m2m?kg s =
geislunarljomi steradian W/(m?sr) kg s
styrkur efnahvatavirkni katal & rimmetra kat/m? m3 st mol
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4.3 Aukaeiningar vid SI

I toflu 4.5 eru tilgreindar aukaeiningar vid SI sem eru vidurkenndar til notkunar dsamt
SI-einingum vegna pess ad par eru mikid notadar eda vegna pess ad paer eru notadar a
sérstokum vidfangssvidum.

I toflu 4.6 eru gefin deemi um aukaeiningar vid SI sem eru vidurkenndar til notkunar &
sérstokum vidfangssvidum.

I toflu 4.7 eru gefin deemi um aukaeiningar vid SI sem eru vidurkenndar til notkunar &
sérstokum vidfangssvidum og eru akvardadar med tilraunum.

Tafla 4.5 Vidurkenndar aukaeiningar vid SI

Staerd Eining Takn Gildi i SI-einingum
timi mindta min 1min=60s
klukkustund h 1 h =60 min=3600s
sélarhringur d 1d=24h
flatarhorn grada ° 1° = (11/180) rad
minGta 4 1"=(1/60)" = (11/10 800) rad
sekinda ” 1" = (1/60)" = (11/648 000) rad
nygrada gon 1 gon = (11/200) rad
rammal litri L L 1l=1dm?*=10°m?
massi tonn t 1t=10°kg
prystingur i gasi, vokva bar bar 1 bar = 10° Pa
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Tafla 4.6 Vidurkenndar aukaeiningar vid SI til notkunar da
sérstokum vidfangssvioum

Staerd Eining Takn Gildi i SI-einingum
lengd sjomila 1 sjomila = 1852 m
hradi hnatar 1 sjomila & klst = (1852/3600) m/s
massi karat 1 karat = 2x10** kg = 200 mg
linulegur péttleiki tex tex 1 tex = 10° kg/m = 1 mg/m
styrkur linsukerfis dioptri 1 dioptri=1m™
prystingur likamsvokva milli.met.rar.af mmHg 1 mmHg = 133,322 Pa
kvikasilfri
flatarmal ari a 1a=100 m?
flatarmal hektari ha 1 ha = 10* m?
prystingur bar bar 1 bar = 100 kPa = 10° Pa
lengd angstrom A 1A=0,1nm=10"m
likindaflotur barn b 1b=10%m?

Tafla 4.7 Aukaeiningar vid SI sem eru vidurkenndar a sérstokum
svidum og dkvardadar med tilraunum [2]
Samsett ovissa (margfeldi stadalovissu k=1) a tveimur sidustu aukastofum télunnar er gefin

i sviga.
Staerd |Eining Takn |Skilgreining i SI-einingum
orka rafeindarvolt 1 eV er hreyfiorka sem rafeind feer [1eV =
eV vid ad fara i loftteemi milli stada |1,602 177 33 (49) 10 J
sem hafa 1 V spennumun

massi | atémmassa- 1 u er jafngildi 1/12 af lu=

eining u kyrrstodumassa ohladins *2C 1,660 540 2 (10) 10?7 kg

kolefniskirnis 1 grunnastandi

lengd | stjarnfraedi- lua=

eining ua 1,495 978 706 91 (30) 10" m
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4.4 SI-forskeyti

Alpj6dapingid um vog og mal, CGPM, hefur sampykkt og maelir med kerfi forskeyta og takna
fyrir forskeyti, sem synd eru i toflu 4.8.

Reglur um rétta notkun forskeytanna:

1. Forskeyti visa adeins til velda af 10 (en t.d. ekki velda af 2).
Dami: Eitt kilobaeti taknar 1000 bita en ekki 1024 bita

2. Forskeyti verdur ad skrifa an ordabils pétt vid takn einingarinnar.
Dami: Sentimetri er skrifadur sem cm en ekki ¢ m

3. Forskeyti eru ekki sett saman.
Dami: 10 kg verdur ad rita sem 1 mg en ekki 1 pkg

4. Forskeyti eru aldrei skrifud ein sér.
Dami: 10°/m* méa ekki skrifa G/m?

Tafla 4.8 SI forskeyti [2]

Tugveldi Forskeyti ~ Takn Tugveldi Forskeyti ~ Takn
10 deka da 10 desi d
102 hekto h 10 senti c
10° kilo k 10 milli m
10° mega M 10°¢ mikro il
10° giga G 10° nané n
10" tera T 102 piko p
10% peta P 10 femto f
10 exa E 108 atto a
102 setta z 102 septd z
10% jotta Y 10 joktd v

- 51 -



4.5 Ritun nafna og takna SI-eininga
1. Takn eru ekki h6fd med storum staf en fyrsti stafur takns er hafdur stor ef
a) nafn einingar er dregid af mannsnafni eda
b) setning hefst a takninu.
Daemi: Einingin kelvin er skrifud sem taknid K.
2. Takn haldast obreytt 7 fleirtolu.

3. Aldrei er settur punktur & eftir takni nema i enda setningar.

4, Samsettar einingar Gr margfeldi margra eininga eru skrifadar med hakkudum punkti eda
eydu a milli.

Dami: N'm eda N m

5. Samsettar einingar med deilingu einnar einingar med annarri eru skrifadar med
deilingarskastriki eda neikvaedum veldisvisi.

Daemi: m/s eda m s!
6. Samsettar einingar mega adeins innihalda eitt deilingarmerki.
Heimilt er ad nota sviga eda neikvada veldisvisa fyrir floknar samsetningar.
Daemi: m/s? eda ms? enekki m/s/s
Daemi: m kg/(s*A) eda mkgs3A? enhvorki m kg/s*/A
né mkg/s® A

7. Tolugildi og takn, sem pvi fylgir, eru skilin ad med eydu.
Daemi: 5kg ekki 5kg

8. Ekki skal blanda saman takni einingar og nafni.
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Framsetning talna

1. Eydu skal hafa 7 fjorda hverju seti sem skiltdkn badi framan og aftan vid kommu talid fra
henni (15 739,012 53). I fjogurra stafa t6lu méa sleppa eydunni. Ekki skal nota kommur
sem skiltakn.

2. Steerdfredileg adgerdarmerki skal adeins nota med einingataknum (kg/m?®) en ekki med
einingandfnum (kilogramm/rimmetra).

3. Skyrt skal vera hvada einingatakni tala tilheyrir og hvada staerdfredileg adgerdarmerki

tilheyra gildi sterdar:
Demi: 35 cm x 48 cm ekki 35 x 48 cm 100 g + 2 g ekki 100 + 2g
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5. Ordasafn

[x] visar til tilvisunar nr. [x] 7 7. kafla.

Adgreiningarmark er stersta breyting i areiti sem veldur engri synilegri breytingu a
svorun malitekis medan breyting areitisins gerist hagt og einhalla. [4]

Afleidd eining (malingar), sja 4.2.

Aflestur (maliteekis) Gildi (mzlanlegrar) steerdar sem malitaeki birtir eda lesid er af

pvi. [4]

Algild maliskekkja Pegar porf er a ad adskilja ,skekkju” fra ,afstedri skekkju” stendur
fyrrefnda ordid fyrir pad sem sumir kalla ,algilda skekkju melingar”. [4]

Alpjodapingid um vog og mal, sja CGPM.

Alpjédameeligrunnur Mzligrunnur, sem er vidurkenndur med alpjédasamkomulagi sem
alpjodlegur grundvollur, til ad setja gildi a adra maligrunna fyrir vidkomandi staerd.

[4]
APEC Asia-Pacific Economic Cooperation, efnahagssamstarf Asiu- og Kyrrahafsrikja.

APLAC Asia-Pacific Laboratory Accreditation Cooperation, samstarf Asiu- og Kyrrahafsrikja
um faggildingu préfunarstofa, sja 3.4.2.

APLMF Asia-Pacific Legal Metrology Forum, malping Asiu- og Kyrrahafsrikja um
l6gmalifredi, sja 3.4.3.

APMP Asia-Pacific Metrology Programme, malifreedidaetlun Asiu- og Kyrrahafsrikja, sja
3.4.1.

Aukaeining Mzlieining, sem & ekki heima i gefnu einingakerfi. [4]

Aukin ovissa, sja 2.1.6.

Ahrifsstaerd Stzerd sem er ekki malisterdin sjalf en hefur ahrif a nidurstsdu
melingarinnar. [4]

Areiti er ord sem nota ma um inntaksmerki malikerfis o0g svorun um Gttaksmerki. [4]

BIPM Bureau International des Poids et Mesures, alpjédamalifreedistofnunin, sja 3.1.1.
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BIPM key comparation database, lykilsamanburdargagnagrunnur, sja 3.1.2.

BNM Bureau National de Métrologie, landsmalifreedistofnun Frakklands.
CCAUV Consultative Committee for Acoustic, Ultrasound and Vibrations, radgefandi nefnd
um hljodfraedi, athljod og titring. Stofnud 1998.

CCEM (Consultative Committee for Electricity and Magnetism, radgefandi nefnd um rafmagn
og segulmagn. Stofnud 1927.

CCL Consultative Committee for Length, radgefandi nefnd um lengd. Stofnud 1952.

CCM Consultative Committee for Mass and related quantities, radgefandi nefnd um massa
og tengdar malistaerdir. Stofnud 1980.

CCPR Consultative Committee for Photometry and Radiometry, radgefandi nefnd um [jos-
og geislamalifredi. Stofnud 1933.

CCQM Consultative Committee for Amount of Substance — Metrology in chemistry,
radgefandi nefnd um efnismagn - malifreedi efnafreedinnar. Stofnud 1993.

CCRI Consultative Committee for Ionising Radiation, radgefandi nefnd um jonandi geislun.
Stofnud 1958.

CCT Consultative Committee for Thermometry, radgefandi nefnd um hitamalingar. Stofnud
1937.

CCTF Consultative Committee for Time and Frequency, radgefandi nefnd um tima og tidni.
Stofnud 1956.

CCU Consultative Committee for units, radgefandi nefnd um einingar. Stofnud 1964.

CEM Centro Espariol de Metrologia, landsmalifreedistofnun Spénar.

CE-merki, sja 2.2.4.

CEN Comité Européene de Normalisation. Evrdpska stadlastofnunin.

CGPM C(onférence Générale des Poids et Mesures, alpjodapingid um vog og mal. Haldid i
fyrsta skipti arid 1889. Fundir fjérda hvert ar. Sja 3.1.1.

CIPM Comité Internationale des Poids et Mesures. Alpjédanefndin um vog og mal. Sja
3.1.1.
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CIPM MRA, sja fyrirkomulag um gagnkvaema vidurkenningu, CIPM.
CMC Calibration and Measurement Capabilities, kvordunar- og maligeta, sja 3.1.2.

CMI (zech Metrology Institute, landsmaelifreedistofnun Tékklands.

COOMET Euro-Asian cooperation of national Metrology institutions, Evropu-Asiu- samstarf
landsmalifredistofnana, sja 3.2.6.

CRM, sja vottad vidmidunarefni.

CSIR-NML landsmalifraedistofnun Sudur-Afriku.

CSIRO NML landsmalifredistofnun Astraliu er parlend starfsstod innan visinda- og
idnadarrannséknarstofnunar CSIRO-samveldisins.

DFM Dansk Institut for Fundamental Metrologi, landsmelifraedistofnun Danmerkur.
EA European Co-operation for Accreditation. Faggildingarsamvinnan i Evrépu sem stofnud
var med sameiningu EAL (European Co-operation for Accreditation of Laboratories) og

EAC (European Accreditation of Certification) i névember 1997. Sja 3.2.2.

EAC, sja EA.
EAL, sja EA.
EBE frumsannproéfun, sja 2.2.2.

EBE gerdarvidurkenning, sja 2.2.2.

Eftirmaeligrunnur er maligrunnur sem hefur fengid gildi med samanburdi vid
frummaligrunn fyrir somu steerd. [4]

e-merki, sja 2.2.4.

Endurtekt (malinidurstadna) er pad hve nidurstodur endurtekinna melinga, & sému
melisterdinni vid somu meliskilyrdi, eru nalegt hver annarri. [4]

- 56 -



Endurtekt (malitekis) er geta maelitaekis til ad syna mjog likar visanir fyrir endurtekna
notkun somu melisterda vid somu maliadstedur. [4]

EOTC The European Organisation for Conformity Assessment. Evropustofnun um
samraemismat.

EPTIS European Proficiency Testing Information System, tengill 1 6. kafla.

EURACHEM, sja 3.2.5.

EUROLAB Frjals samvinna a milli préfunar- og kvordunarstofa i Evropu. Sja 3.2.4.
EUROMET Samvinna landsmelifreedistofnana i Evropu og framkvaemdastjornar ESB. Sja
3.2.1.

Faggilt préfunarstofa Profunarstofa med vidurkenningu pridja adila a taeknilegri hafni
préfunarstofu, gaedatryggingarkerfi sem hin notar og éhlutdraegni hennar. Sja 3.1.5.

Falsleysi er geta malitekis til ad breyta ekki maelisterdinni. [4]

Farmaligrunnur er meligrunnur, sem stundum er sérhannadur og etladur til flutnings
milli stada.

Framkalla einingu, sja 2.1.2.

Fravik er gildi ad fradregnu vidmidunargildi. [4]

Frumadferd er adferd af mestu melifreedilegu geedum sem haegt er ad lysa itarlega og
skilja pegar hin er tekin i notkun og hefur med sér fullgerda évissu i SI-einingum,
nidurstédurnar Gr henni er pvi hagt ad vidurkenna an tilvisunar til maligrunna fyrir
sterdina sem lyst er.

Frumgerd er gripur sem skilgreinir malieiningu. Kilogramm-frumgerdin (1 kg L6d) i Paris
er nd eina frumgerdin i SI-kerfinu.

Frummaligrunnur er maligrunnur sem er tilnefndur sem slikur eda sem er almennt
vidurkennt ad hafi mestu mealifreedileg gaedi (nakvaeemni) og hefur gildi sem vidtekid er
an tilvisunar til annarra maligrunna sému steerdar [4]. Sja 2.1.2.

Frumpréfunarstofa framkvaemir alpjodlegar grunnrannsoknir i melifreedi og framkallar
og vidheldur maligrunnum & hasta alpjédastigi.
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Frumvidmidunarefni er vidmidunarefni med bestu mzlifredilega eiginleika og gildi
peirra er dkvardad med pvi ad beita frumadferd. [3]

Fyrirbyggjandi radstafanir eru, 6fugt vid pvingandi radstafanir, notadar i markads-
eftirliti og paer eru gerdar adur en maliteki er markadssett, p.e. malitaeki verdur ad
hafa gerdarvidurkenningu og vera sannprofad, sja 2.2.3.

Fyrirkomulag um gagnkvama vidurkenningu, CIPM MRA, fyrir landsmaligrunna og fyrir

kvordunar- og profunarvottord sem datgefin eru af landsmalifreedistofnunum, sja 3.1.2.

Fyrirkomulag um gagnkvaema vidurkenningu, ILAC, sja grein 3.1.6.
Getupréfun (préfunarstofu) Akvordun & profunargetu profunarstofu med pvi ad bera
saman profanir, sem framkvaemdar eru af mérgum préfunarstofum.

Gildi (stardar) er magn akvedinnar sterdar sem venjulega er sett fram med malieiningu
margfaldadri med tolu. [4]

GLP Go6dar starfsvenjur vid profanir og rannsoknir. Faggildingarstofur sampykkja
préfunarstofur i samraemi vid GLP-reglur fra OECD.

Grunneining (fyrir malingu) Eining meelingar fyrir grunnsteerd i tilteknu staerdakerfi. [4]
Grunnmelifraedi, sja malifredi, grunn-.

GUM-adferd, sja 2.1.6.

GUM Leidbeiningar um framsetningu a dvissu malinga. Gefid Gt af BIPM, IEC, ISO, OIML
og IFCC (International Federation of Clinical Chemistry, Alpjodasamték um kliniska
lifefnafraedi), IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) og IUPAP
(International Union of Pure and Applied Physics). [5]

Hefdbundid sanngildi (staerdar) er gildi sem tileinkad er sérstakri staerd og er
vidurkennt, stundum af hefd, ad hafi 6vissu sem hafir i sérstokum tilgangi.
Stundum er pad nefnt ,gefid gildi”, ,besta aztlada gildi”, ,hefdbundid gildi”, eda
Lvidmidunargildi”. [4]

Hlutfallsleg skekkja er skekkja melingar deild med sanngildi malistaerdarinnar. [4]

Haefnispréfunarkerfi, sja PTS.
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IEC International Electrotechnical Commission, Alpj6daraftakniradid.

ILAC International Laboratory Accreditation Cooperation. Alpjoda-faggildingarsamvinnan
fyrir profunarstofur, sja 3.1.6.

IPQ Instituto Portugués da Qualidade, landsmalifraedistofnun Portdgals.

IRMM Institute for Reference Materials and Measurements. Sameiginleg rannsoknarmidstod
undir framkvaemdastjérn ESB.

IS0 International Organisation for Standardisation. Alpj6dlegu stadlasamtokin.

IUPAP The International Union of Pure and Applied Physics, sja 3.1.8.

JCRB Samstarfsnefnd alpjodamaelifreedistofnunarinnar BIPM, sja 3.1.1.

Justervesenet The national Metrology institute of Norway, landsmalifreedistofnun Noregs.

Kerfisbundin skekkja (malitaekis) Kerfisbundin visunarskekkja sem maelitaeki synir. [4]

Kerfisbundin skekkja er medaltal sem fengist med pvi ad gera dendanlega
margar malingar & somu melisteerdinni vid endurtektarskilyrdi minus sanngildi
melisterdarinnar. [4]

Kvardabil er sa hluti kvarda sem er a milli tveggja adliggjandi kvardastrika.

Kvardabilslengd er fjarlaeegdin a milli tveggja adliggjandi kvardastrika mald eftir sama
ferli og kvardalengdin. [4]

Kvordun R6d adgerda sem akvarda, vid tiltekin skilyrdi, sambandid a milli gilda sterda
sem meliteki eda malikerfi syna, eda gilda sem malidhald eda vidmidunarefni standa
fyrir og samsvarandi gilda sem maligrunnar framkalla. [4]

Kvordunarsaga melibinadar Heildarskraning & nidurstodum kvardana & melibanadi
eda -ahaldi yfir langt timabil til ad unnt sé ad leggja mat a langtimastodugleika
meliblnadar eda maliahalds.

Kvordunarskyrsla Nidurstédur kvordunar er haegt ad skra i skjal sem oftast er nefnt
kvordunarvottord eda stundum kvordunarskyrslu. [4]
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Kvordunartimabil Timinn & milli tveggja kvardana sem koma hvor & eftir annarri.

Kvordunarvottord Nidurstodur kvordunar er haegt ad skra i skjal sem oftast er nefnt
kvordunarvottord eda stundum kvordunarskyrsla. [4]

Landsmalifreedistofnun NMI Sja 3.1.3.

Landsmaligrunnur Maligrunnur, vidurkenndur med opinberri akvérdun sem grundvollur i
vidkomandi landi, til ad setja gildi & adra maligrunna fyrir vidkomandi staerd. [4]

Leidrétt Gtkoma malingar eftir ad leidrétt hefur verid fyrir kerfisbundinni skekkju. [4]

Leidréttingargildi er tala sem [6gd er vid 6leidrétt meeligildi til ad jafna Gt kerfisbundna
skekkju. [4]

Leidréttingarstudull er studull sem notadur er til ad margfalda 6leidrétt maligildi til ad
jafna at kerfisbundna skekkju. [4]

Lykilsamanburdar-gagnagrunnur, BIPM sja 3.1.2.
Logmaelifraedi, sja melifredi, l6g-.
Margfeldi stadalovissu, sja 2.1.6.

Markadseftirlit er til ad framfylgja logum um melifraedi, sja 2.2.4.
Malnotkunargildi setur notkunartakmérk sem er ztlad ad halda melifreedilegum
eiginleikum meelitaekis innan sérstakra marka. [4]

Malnotkunarskilyrdi Skilyrdi um notkun pannig ad =tla megi ad tilskildir mealifreedilegir
eiginleikar melitakis liggi innan tiltekinna marka, sé peim fylgt.

Mestu leyfdu skekkjur (malitekis) Mestu skekkjur sem taknilysingar, reglur o.fl. leyfa
fyrir tilgreint meelitaeki. [4]

METAS Swiss Federal Office of Metrology and Accreditation, landsmelifraedistofnun Sviss.

Metrakerfi Mzlikerfi sem byggist a metrum og kilogrommum. Pad var sidar proad yfir i
SI-kerfid. Sja kafla 4.

Metrasampykktin Alpjédasampykkt, sem gerd var arid 1875, i peim tilgangi ad tryggja
heildstaett alpjodlegt maelieiningakerfi. Arid 2003 voru adildarpjodirnar 51. Sja 3.1.1.
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MID Measuring Instruments Directive. Malifreditilskipun, sja 2.2.1.

Millibdnadur er ord sem nota atti fremur en ordid milligrunnur, pegar hlekkur i kedjunni
er ekki meligrunnur. [4]

Milligrunnur er maligrunnur sem notadur er sem milliskref i samanburdi maligrunna. [4]

MIRS Standards and Metrology Institute of Slovenia, stadla- og melifreedistofnun
Sléveniu.

MKSA-kerfi Kerfi malieininga sem byggist a metra, kilogrammi, sekiindu og amperi. Arid
1954 var kerfid vikkad til ad innihalda kelvin og kandela. Um leid fékk pad nafnid ,SI-
kerfi”. Sja kafla 4.

MRA, sja fyrirkomulag um gagnkvaema vidurkenningu.

Mzliadferd Rokrétt rod adgerda, lyst almennt, notadar vid framkveemd malinga. [4]

Mzlidhald Tzki sem er xtlad ad endurgera eda bda til & varanlegan hatt a notkunartima
eitt eda fleiri pekkt gildi gefinnar staerdar, t.d. 164, rdmmalsmelir, matkubbur eda
vidmidunarefni. Deemi um malidhdld, sem gerd eru til malinga, eru 166 og melistikur.

(4]

Mzlieining er akvedin sterd, skilgreind og vidtekin med samkomulagi, sem adrar steerdir
somu gerdar eru bornar saman vid, til ad takna magn peirra i samanburdi vid pa steerd.
[4] Sja 4. kafla.

Mzlieiningakerfi er safn grunneininga dsamt afleiddum einingum sem lata skilgreindum
reglum fyrir gefid staerdakerfi. [4]

Malifraedi Enska ordid Metrology er dregid af griska ordinu ,metron” = meling. Visindi
malinga.

Malifredi, grunn- Grunnmalifreedi er ekki skilgreind alpjodlega en hin faest vid hasta
nakvemnisstig 4 tilteknu svidi. Sja 1.2.

Malifraedi, idnadar- Tryggir videigandi virkni malitekja, sem notud eru i idnadi svo og
vid framleidslu og préfanir.

Malifraedi, l6g- Tryggir nakveemni malinga par sem meligildi geta hafa ahrif a heilsu,
Oryggi eda gagnsai vidskipta. Sja 2.2.
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Malifraedi, visinda- Kappkostar ad skipuleggja, préa og vidhalda maligrunnum. Sja 1.2.

Malifredilegt vidfangssvid Melifreedi er skipt i 11 vidfangssvid. Sja 2.1.1.

Maligrunnur, alpjoda Alpjodlegur mealigrunnur vidurkenndur med alpj6dasamkomulagi,
sem alpjodlegur grundvollur, til ad setja gildi & adra maligrunna fyrir vidkomandi
steerd. [4]

Maligrunnur Mzlidhald, mealitaeki, viomidunarefni eda malikerfi atlad til ad skilgreina,
framkalla, vardveita eda endurgera malieiningu eda eitt eda fleiri gildi steerdar sem hafa
skal fyrir viomidun. [4]

Maligrunnur, vidhald Ymsar naudsynlegar radstafanir til ad halda malifredilegum
eiginleikum maligrunns innan videigandi marka. [4]

Malikedja er rod patta melitekis eda -kerfis, sem brda bilid fyrir maelimerkid fra ilagi til
fralags. [4]

Melikerfi Heildarsafn malitekja og annars malibinadar sem sett er saman til ad
framkvama tilteknar malingar. [4]

Mzlilogmal er visindalegur grundvollur maliadferdar. [4]

Mzling er r6d adgerda sem framkvamd er til ad akvarda gildi sterdar. [4]
Maliskekkja er Gtkoma malingar minus sanngildi melisterdarinnar. [4]
Malistaerd er sérstok staerd sem fengist er vid ad mala. [4]

Melitaeki Teki, sem xtlad er til melinga, eitt sér eda dsamt vidbotartekjum. [4]

Malivinnulysing er r6d adgerda, sem lyst er itarlega og notud er vid sérstakar melingar
samkvaemt tilgreindri adferd. [4]

Malividd er tolugildi mismunarins & milli nafngildismarka malisvids. [4]

Nafngildi er snyrt eda namundad gildi fyrir eiginleika malitaekis sem er til leidsagnar
fyrir notkun pess. [4]
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Nakvemni malingar Nalegd malinidurstodu vid sanngildi malistaerdarinnar. [4]

Nakvemni malitekis Geta melitakis til ad gefa meligildi nalegt sanngildi. [4]

Nakvaemniflokkur Flokkur malitaekja sem uppfyllir tilteknar malifraedilegar krofur sem
er ®tlad ad halda fravikum innan tilskilinna marka. [4]

Nemi er hluti malitaekis eda malikedju sem verdur fyrir beinum &hrifum af
melisterdinni. [4]

NIST National Institute of Standards and Technology, landsmelifraedistofnun
Bandarikjanna.

NMI er Gtbreidd skammst6fun fyrir enska ordid yfir landsmeelifraedistofnun. Sja 3.1.3.

NMi-VSL Nederlands Meetinstituut — Van Swinden Laboratorium, landsmaelifraedistofnun
Hollands.

NPL National Physical Laboratory, landsmalifradistofnun Bretlands.

NRC National Research Council, Institute for National Measurement Standards,
landsmaelifraedistofnun Kanada.

0AS Samtok N- og S-Ameriku.

OIML Organisation Internationale de Métrologie Légale. Alpjodalogmaelistofnunin.

Onamisband er hamarksstard breytingar a areiti i hvora attina sem vera skal an pess ad
melitaeki syni vidbrogd. [4]

Ovissa maelingar er kennistzrd sem tengist Gtkomu tilraunar og segir til um breytileika
gilda, sem med skynsemi mztti atla ad malistaerdin geti haft. [4] Ovissumat i samraemi
vid GUM-vidmidunarreglurnar er venjulega sampykkt. [5]

Profun er teeknileg adferd sem felst i ad stadfesta einn eda fleiri eiginleika tiltekinnar
framleidslu, ferlis eda pjonustu samkvaemt tilgreindri adferd. [6]

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, landsmalifreedistofnun pyskalands.

PTS er hafnispréfunarkerfi, tengill i 6. kafla.
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Rek er haeg breyting a malifreedilegum eiginleikum malitakis. [4]

Rekjanleikakedja Oslitin kedja rekjanlegra samanburda. [4]

Rekjanleiki Eiginleiki nidurstédu malingar eda gildis a maligrunni, sem gerir unnt
ad tengja pau vid tilteknar vidmidanir, venjulega lands- eda alpjédameligrunna, med
oslitinni r66 samanburda sem hver um sig hefur skilgreinda 6vissu. [4]

RMO svaedisbundin melifredisamtok, sja 3.2 og par a eftir.

SADCMET Southern African Development Community (SADC), samvinna um rekjanleika
melinga. Sja 3.5.1.

Saga, melibanadur, sja kvérdunarsaga.

Samkvemni (malinidurstadna) er pad hve nidurstodur malinga, & somu melisterdinni
vid mismunandi maliskilyrdi, eru nalegt hver annarri. [4]

Samraemd afleidd malieining er afleidd malieining sem takna méa sem margfeldi velda
af grunneiningum med margféldunarstudlinum 1. [4]

Samramismat Adgerd sem synir fram & ad sérstakar krofur, sem gerdar eru til
framleidslu, ferlis, kerfis, personu eda adila, séu uppfylltar, p.e. til préfunar, skodunar,
vottunar framleidslu, starfsfolks og stjérnunarkerfa, sja 2.1.7.

Samsettur meligrunnur Samstada svipadra malidhalda eda melitekja sem mynda
samsettan maligrunn med samtvinnadri notkun peirra.

Sanngildi (sterdar) Gildi i samreemi vid skilgreiningu tiltekinnar gefinnar steerdar. [4]
SCSC APEC er undirnefnd um stadla og samraemi.

SI-eining er eining i SI-kerfinu. Sja kafla 4.

SI-kerfid Le Systeme International d’Unités, inniheldur formlegar skilgreiningar allra SI-
grunneininganna, sem sampykktar eru af Alpj6dapinginu um vog og mal. Sja kafla 4.

SIM Sistema Interamricano de Metrologia, Normalizacion y Calidad, malifreedikerfi N- og
S-Ameriku eru svadisbundin samtok um malifreedi i N- og S-Ameriku. Sjé 3.3.1.
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Skekkjumork (malitaekis) Ystu gildi fyrir skekkjur sem taeknilysingar, reglur o.fl. leyfa
fyrir tilgreint meelitaeki. [4]

Skynjari er teki eda efni sem synir tilvist fyrirbaeris an pess ad koma endilega fram med
tolu sem tengist vidkomandi steerd. Til deemi lakkmdspappir. [4]

Slembiskekkja er dtkoma melingar minus medaltalid sem fengist med pvi ad gera

oendanlega margar malingar & somu mealisterdinni vid endurtektarskilyrdi. [4]

SMU Slovensky Metrologicky Ustav, landsmalifreedistofnun Slovakiu.

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, landsmeelifraedistofnun Svipjodar.

Stadalfravik tilraunar, fyrir r6d n melinga & sému melisterdinni er sterdin s, sem
audkennir dreifingu malinidurstadnanna og er gefin med formdalunni fyrir stadalfravik.

(4]
Stilling meelitaekis Adgerd sem kemur meelitaki 1 starfheeft astand sem heefir
notkunartilgangi. [4]

Staerd, afleidd er steerd i sterdakerfi sem er skilgreind sem fall af grunnsterdum
kerfisins. [4]

Staerd, meelanleg er eiginleiki fyrirbaeris, hlutar eda efnis sem haegt er ad akvarda ad edli
0g magni. [4]

Staerd, meelividd er taknun staerdar 1 steerdakerfi sem margfeldi velda af pattum sem
takna grunnsteerdir kerfisins. [4]

Stodugleiki er geta melitaekis til pess ad halda malifreedilegum eiginleikum sinum
6breyttum med tima. [4]

Svorun er ord sem nota ma um Gttaksmerki meelikerfis og areiti um inntaksmerki. [4]

TBT er teknileg vidskiptahindrun.

Tilkynntur adili, sja 2.2.4.

Taekisfasti Studull, sem beinn aflestur af malitaeki er margfaldadur med, til ad gefa upp
gildi malisterdar eda notadur til ad reikna gildi melistaerdar. [4]

Umbreytt gildi (maelistaerdar) er gildi malimerkis sem stendur fyrir gefna malisteerd.

(4]

- 65 -



Utkoma maelingar Gildi sem eignad er malistzrd og fengin er med malingu. [4]

Vidhald maligrunns Ymsar naudsynlegar radstafanir til ad halda malifraedilegum
eiginleikum maligrunns innan videigandi marka. [4]

Vidmidunarefni (RM) eru efni med eitt eda fleiri gildi eiginleika sem eru nagjanlega
einsleit og vel pekkt til ad nota vid kvardanir tekja, vid mat a maliadferdum eda til ad
setja gildi & onnur efni. [4]

Vidmidunargildi er venjulega partur af vidmidunarskilyrdum maelitaekis. Sja lika
malnotkunarskilyrdi.

Vidmidunarmaligrunnur er maligrunnur, venjulega med bestu melifreedilegu eiginleika
sem tiltaekir eru a tilteknum stad eda stofnun og sem melingar par eru leiddar af. [4] Sja
2.1.2.

Vidmidunarskilyrdi eru skilyrdi sem nota skal pegar skil malitaekis eru profud eda vid
samanburd & nidurstodum maelinga. [4]

VIM Alpjédlegt ordasafn yfir grunnhugtdk og almenn hugtok i meelifreedi. [4]

Vinnu(mali)svid er safn gilda fyrir maelistaerdir sem er pannig ad atla ma skekkju
melitekis innan dkvedinna marka. [4]

Vinnumaligrunnur er maligrunnur sem reglubundid er notadur vid kvordun og eftirlit
med maliaholdum, malitekjum eda vidmidunarefnum. [4]

Visunarsvid er mengi gilda sem afmarkast af Gtgildum visunar & hlidreenu malitaeki. [4]

Vottad vidmidunarefni (CRM) er vidmidunarefni med vottord par sem eitt eda fleiri
gildi eiginleika pess eru vottud med verklagsreglu sem kemur a rekjanleika til ndkvaemrar
gerdar einingarinnar sem gildi eiginleikans eru gefin i og par sem i hverju skjalfestu gildi
fylgir 6vissa med uppgefinni vissu. [4], sja grein 2.1.3.

WELMEC Sja 3.2.3.
WTO World Trade Organisation, alpjodavidskiptastofnunin.

Pridja adila préfunar- eda rannsdknarstofa, sja 2.1.7.

bvingandi radstafanir (andsteaedar fyrirbyggjandi radst6funum) eru notadar vid markads-
eftirlit til ad svipta hulu af 6loglegri notkun melitzkja, sja 2.2.3.
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6. Upplysingar um melifredi - tenglar

Upplysingar

Upplysingagjafi

Tenging

Faggilding i Evrépu
Faggiltar profunarstofur

EA faggildingarsamvinna
Evrépurikja

Adalskrifstofa hja
COFRAC 37 rue de
Lyon, FR-75012
Paris www.european-
accreditation.org

Faggilding i N- og S-Ameriku

TAAC faggildingarsamvinna i N-
og S-Ameriku

http://www.iaac-
accreditation.org
/English/Index.html

Faggilding i Asiu-
Kyrrahafsrikjum

APLAC faggildingarsamvinna
Asiu Kyrrahafsrikja

www.aplac.org/

Efnagreiningar og malefni
tengd gadum i Evropu

EURACHEM

www.eurachem.ul.pt

EUROMET teeknileg verkefni
og samanburdarverkefni

EUROMET-arbok

www.euromet.org

L6ggjof Evropubandalagsins
- Malifredi

Stjérnartidindi
Evropubandalagsins
CELEX-gagnagrunnur

http://www.europa.
eu.int/ eur-lex/en/

lif/reg/ en_register_
133012.html

Evrépskar landsstadla-
stofnanir

CEN (Evropsku stadlasamtokin)

www.cenorm.be

Svaedisbundin samtok um
melifredi i N- og S-Ameriku

SIM Melifredikerfi N- og S-
Ameriku

www.sim-metrologia.
org.br

Alpjodleg melifreedisamtok

BIPM
Alpj6dameelifreedistofnunin

Pavillon de Breteuil,
F-92312 Sévres
Cedex, Frakkland
www.bipm.fr

Lykilsamanburdar-
gagnagrunnur

Birt i ,Metrologia” & BIPM-
lykilsamanburdar-gagnagrunni

www.bipm.org/kcdb

Logmeelifraedi 7 Asiu-
Kyrrahafsrikjum

APLMF l6gmaelimalping Asiu-
Kyrrahafsrikja

www.aplmf.org/
index.shtml

Logmeelifraedi i Evropu

WELMEC

WELMEC adalskrifstofa
www.welmec.org
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Adalskrifstofa BIML i

Alpjédalogmaelistofnunin OIML Paris www.oimLorg

Mzli-, préfunar- og

efnagreiningar- EUROlab www.eurolab.org

rannsoknarstofur i Evropu

Landsmelifredistofnanir BIPM WW}A/.b1pm.org. "
velja ,useful links

Lan‘dsm;fhfraeé]stofnamr i SACMET www.sadcmet.org

Afriku

Landsmelifredistofnanir i SIM www.sim-metrologia.

N- og S-Ameriku

org.br

Landsmalifreedistofnanir i
Asiu-Kyrrahafsrikjum

APMP Mzlifreediaaetlun Asiu-
Kyrrahafsrikja

www.nmij.jp/apmp/

Landsmalifredistofnanir i
Evropu

EUROMET-arbok

www.euromet.org

Heefnisprofunarkerfi PTS,
sem eru skipuldgd reglulega
iESB

EPTIS Evropskt
hafnispréfunarupplysingakerfi

www.eptis.bam.de

Vidmidunarefni til
efnagreininga

IRMM
COMAR-gagnagrunnur

www.irmm.jrc.be

Svaedisbundin
malifreedisamtok RMO

BIPM

www.bipm.org
velja ,useful links”

Handbék fyrir
eftirlitsstofnanir og
landsmalifredistofnanir

RegMet verkefni

Enginn tengill

Stadlar ISO Alpjoda-stadlasamtdkin www.iso.ch
TBT tzeknilegar EC DG Trade http://mkaccdb.
Cx Ly . Gagnagrunnur um -
vidskiptahindranir eu.int/
markadsadgang
SI-kerfi BIPM www.bipm.fr

Takn, fastar o.fl. i edlisfraedi

IUPAP rauda bokin

www.iupap.org/
commissions
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